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JZanga
Globali energetika stiikso ant posikio tasko

Klimato kaita kelia spaudima ir poreikj pereiti prie Svariy elektros gavybos budy, kuriais
neblty i¥metamas aukstas anglies dvideginio kiekis j atmosfera. Sj tikslg apsunkina ilgalaikis energijos
paklausos augimas, daugiausiai kylantis is besivystanciy pasaulio regiony. Energetikos infrastruktdros ir
Zaliavy rinkos tampa vis svarbesnémis ir patraukia vis daugiau investuotojy démesio. AukStesnio
nasumo elektros gavybos budy vystymg paspartins artimuoju 10-20 mety laikotarpiu numatoma nauja
technologiniy pokyciy banga. Racionalu tikeétis, jog Sios globalinés tendencijos suteiks pagrindo urano ir
jo kaseéjy rinkos augimui.

Siame gide yra apzvelgiamos tendencijos, turinios jtakos urano rinkai, ir paaiskinama,
kaip jos sudaro prielaidas Sios rinkos augimui. Kalbant apie galima urano kaséjy jmoniy kilima, galima
jvardinti kelis persidengiancius jtakos veiksnius:

1. Judéjimaiiriniciatyvos uz Svarig energetika turés atkreipti vis daugiau démesio j atomine energetikg
del:
a) mazos atominés energetikos tarsos;
b) sisteminiy atsinaujinancios energetikos Saltiniy trikumy ir negebéjimo ateityje pilnai patenkinti
energijos poreikiy be kity energijos saltiniy.
2. ISorés katalizatoriai: karas Ukrainoje ir perversmas Nigeryje. Energetikos krizé ir iSauges Vakary
pasaulio Saliy energetinés nepriklausomybés siekio aktualumas.
Pasillos ir paklausos Sokas tuo paciu metu: santykinai sumazeéjusi urano pasitla ir auganti paklausa.
Auganti elektros paklausa besivystanciose Salyse, ypac Azijoje.

Naujos technologinés inovacijos: mazieji moduliniai reaktoriai (SMR), mikro reaktoriai, AMR.

o wioB W

Nors 3ig dieng urano kaséjams tenka maZza energetikos sektoriaus rinkos dalis, Si dalis laikui bégant
gali reikSmingai augti.

Atomine energetika turi komplikuotg politine istorijg. Reikia pripaZinti, jog politiné valia
yra vienas reikémingiausiy $ios industrijos veiksniy. Siame darbe pristatoma, kaip istoriskai keitési
valdZiy atstovy poZilris j Sig industrijg ir kaip pastarosios tendencijos atskleidZia vis palankesnj
pareigliny pozilrj j atomine energetika. Be to, atominé energetika turi teigiamy bruozy, nebldingy
atsinaujinanciai energetikai — dél Sios priezasties valstybés, siekdamos dekarbonizacijos tiksly, turés

atsizvelgti j branduolinés energetikos plétra.
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Misy pastebimos tendencijos, kurios gali paspartinti urano rinkos augima:

1. Augantis atnaujinamy, planuojamuy statyti bei prailginamo veikimo laikotarpio reaktoriy kiekis.
Siekdamos dekarbonizacijos tiksly, jvairios valstybés pradejo inicijuoti naujus arba puoseléti jau
veikianc¢ius branduolinés energetikos projektus, taip sudarydamos pagrindg globaliam

branduolinés energetikos palaikymui.

2. Struktdrinis deficitas — augantis disbalansas tarp urano pasiilos ir paklausos.
Po to, kai praeitg deSimtmetj dél perteklinés pasitlos urano kaina krito iki 18 S, daug urano
kasybos projekty buvo uzdaryti, o tai lemé reikSmingg urano pasitlos sumazéjimg. Nuo 2018
mety kasmet urano suvartojama daugiau nei iSkasama ir Sis atotriakis artimiausiu metu turéty

tik augti.

Lentelé 1: World Nuclear Assosiation bazinis urano pasidlos ir paklausos scenarijus

WNA bazinis urano pasitlos ir paklausos scenarijus
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Saltinis: World Nuclear Association
3. Ypatingai maZos investicijos j energetikos projektus (iSskyrus atsinaujinancig energetikg) 2011-
2020 m. laikotarpiu.
Pastebima, jog 2011-2020 m. laikotarpiu bendros investicijos j energetikos projektus (iSskyrus
atsinaujinancig energetikg) reikSmingai sumazéjo. Tai prisidéjo prie situacijos, jog neturime

pakankamai vystomy ar iSvystyty urano projekty, kurie galéty uztikrinti pakankama pasidla.
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Lentelé 2: ISlaidy urano telkiniy vystymui ir paieskai pokytis 2004-2021 m.

Saltinis:

4.

Figure 1.4. Trends in exploration and development expenditures
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Augant elektros rinkos daliai tenkanciai branduolinei energetikai, kuri $iuo metu pasaulyje
siekia apie 10 %, galima tikétis, jog augimu taip pat pasinaudos ir urano kas€jai.

Sig dieng vis dar gausiai elektros gamybai naudojamas igkastinis kuras, kuris ateityje turéty bati
pakeistas branduoline arba atsinaujinancia energetika. Dél naujy technologijy, pavyzdziui,
mazyjy moduliniy reaktoriy (angl. small modular reactors), kurie gali bati pritaikomi buvusiose
anglies siluminése elektrinése, sudaromas pagrindas tikeétis, jog reikSmingg rinkos dalj atominé
energetika perims is Siluminés. Be to, iSorés katalizatoriai (pvz.: karas Ukrainoje, perversmas
Nigeryje) paskatino skirtingas valstybes siekti energetinés nepriklausomybés ir vystyti vidines
Salies energijos tiekimo grandines.

Norint, jog urano pasiiila ir paklausa pasiekty pusiausvyros taska, fizinio urano kaina turéty
pasiekti ir bent jau kelis metus i$silaikyti apie 90 $ kainos lygyje.

Fizinio urano pasidla yra neelastinga. Atsizvelgiant j pasaulinés urano produkcijos kasty kreivés
lyginima su dabartiniu urano suvartojimu (WNA: visas branduolinis GW + Nuclear Fuel Report
+ UxC + TradeTech), daroma hipotezé, kad urano kaina turety pasiekti 90 S ir iSsilaikyti tokiame
lygyje bent kelerius metus, kad baty sukurtos pakankamos paskatos urano projekty
vystytojams pradéti gavybg, kuri priartinty urano pasitlg prie prognozuojamo globalaus urano

poreikio (angl. requirements).
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Uranas — pozymiai

Uranas — tai vienas iS 38 radioaktyviyjy elementy Mendelejevo cheminiy elementy
periodinéje lenteléje. Vis délto, jvairioms Zmoniy grupéems uranas turi skirtingy asociacijy: vieni urang
sieja su vienu Ziauriausiy jvykiy Zmonijos istorijoje — atominés bombos panaudojimu Antrajame
pasauliniame kare; kiti $j aktinoidg vertina kaip pagrindg branduolinei energetikai, Svariausiam ir
pigiausiam elektros gavybos budui; galiausiai, kai kurie pabréZia aplinkosaugines problemas, kurios kyla
del neatsakingy urano kasybos bei branduolinio kuro likvidavimo praktiky. Reikia pripaZinti, jog urano

pritaikymas bei panaudojimo istorija yra tokia pat kompleksiska, kaip ir pati urano rinka.

Urano chemineés ir fizikinés savybés

Uranas yra aktinoidas ir turi didziausig atomine mase iS visy natlraliai randamy
elementy. Rafinuotas ir apdirbtas uranas yra sunkus ir labai tankus. Gamtoje jis randamas akmenyse ir
uolienose, didziausi jo $altiniai yra Australijoje, Kazachstane, Kanadoje, Rusijoje, Namibijoje. Zemeés
plutoje yra apie 100 mineraly, iS kuriy iSgaunamas uranas — vieni dazniausiai aptinkamy yra karnotitas,
uraninitas ir pikblendas. Be to, urano galima rasti juros vandenyje, taciau gavybos kastai yra pernelyg
dideli, kad urano idgavimas i$ jaros vandens bty ekonomiskai naudingas.*

I3 viso gali egzistuoti 22 urano izotopai, ta¢iau gamtoje yra randami tik 3 tipy: *U, 2°U
ir 28U (lentelé nr. 1). Sie izotopai yra radioaktyvds. Praktiniame panaudojime 2°U yra vienas svarbiausiy
izotopy, kadangi jis yra skylantis ir gali palaikyti branduolinio skilimo grandinine reakcijg. Be to, tai yra
kone vienintelis skylantis izotopas, kuris gamtoje yra randamas santykinai dideliais kiekiais. Tiesa,
gamtoje randamas 238U néra lengvo skalumo, kadangi tik maza dalis tokio urano transformacijy baigiasi
spontanisku, o ne tipiniu alfa skilimu, kurio metu atomo branduolys iSspinduliuoja alfa dalele. Norint,
jog 28U skilty lengviau ir baty galimas naudoti kaip branduolinis kuras, jame turi bati padidinama #°U
izotopo koncentracija. Dél Sios priezasties, uranas, kuris yra naudojamas atominiuose reaktoriuose kaip

branduolinis kuras, yra prisodrinamas pakeliant 2°U santykj 23U urane nuo 0,72 % iki 2-4 %. ?

1 OECD, Uranium 2022: Resources, Production and Demand (2023).

2 U.S. DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES Environmental Toxicology Branch, Toxicological Profile
For Uranium.
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Lentelé 3: Pagrindiniy urano izotopy savybeés ir radioaktyvumas

Radiaciné energija (MeV)

Naturalus Bendras -
Puséjimo " Skilimo
Izotopas trukme paplitimas aktyvumas tipas
(%) (Ci/g) P Alfa (o) Beta (B) Gamma (y)

u232 | 0 22 a 5,3 0,017 0,0013
U-233 ‘ 160,000 m. 0 0,0098 a 5,8 0,0061 0,0022
U-234 ‘ 240,000 m. 0,0055 0,0063 a 4,8 0,013 0,0017
U-235 ‘ 700 min.m. | 0,72 0,000022 a 4,4 0,049 0,016
U-236 ‘ 23 min. m. 0 0,000065 a 4,5 0,0013 0,0014
U-238 ‘ 4,5 mlrd. m. | >99 0,00000034 a 4,2 0,01 0,0014

Saltinis: Uranium isotopes. laradioactivite.com.
https://radioactivity.eu.com/nuclearenergy/uranium_isotopes

Uranas gali bati sodrinamas dujy difuzijos, Siluminiais, dujinés centrifugos ar lazeriy
pagalbos metodais. Populiariausias sodrinimo metodas — kuomet dujinis urano heksafluoridas
centrifugoje yra veikiamas iScentrinés jégos gretinanciy molekuliy principo. Tam, kad uranas galéty bati
prisodrinamas, jo rdda turi bati apdorota iki urano oksido (UsOg), kuris fluorinamas tapty UFs blsena.
Sios UFs dujos, kuriose yra trijy tipy izotopai (2**U, 2°°U ir 238U), yra leidZiamos per daug difuzijos etapy,
kuriuos izotopai 2**U ir 2*°U jveikia greiciau nei 2*®U. Taigi, pirminis dujy srautas turi aukstg *°U
koncentracijg ir yra vadinamas prisodrintu urano heksafluoridu, tuo tarpu galinis dujy srautas turi
mazesne *°U koncentracijg ir yra vadinamas nuskurdintu urano heksafluoridu. Urano ,sodrumo*”
santykis yra matuojamas paskai¢iuojant 23U procentine masés dalj galutiniame produkte. Tuomet
prisodrintas UFs paprastai yra paverciamas j urano oksidg, kad bdty panaudojamas atominiuose
reaktoriuose ar ginkly gamyboje.

Zemesnés prisodrinimo koncentracijos (2-4 %) uranas yra naudojamas jprastuose
branduoliniuose reaktoriuose, tuo tarpu aukstos koncentracijos uranas (>90 %) yra naudojamas
specialiuosiuose reaktoriuose, povandeniniy kariniy laivy reaktoriuose arba atominiuose ginkluose.
Nuskurdintas uranas yra arba konvertuojamas j metalg jvairiais civiliniais ar kariniais panaudojimo
tikslais, arba yra sandéliuojamas ateiciai. Nuskurdintas uranas gali bGti panaudotas kaip radiacinis
skydas, rakety sviedinys, taikiniy elementas plutonio gamybos reaktoriuose, giroskopy sudedamoji dalis

ir orlaiviy atsvara arba stabilizatorius.?

3U.S. DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES Environmental Toxicology Branch, Toxicological Profile
For Uranium.
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Lentelé 4: Urano sodrinimas dujinés centrifugos badu

Prisodrintas
uranas (235U)

|einancios
UF6 dujos
Nuskurdintas Nuskurdintas
uranas (235U) uranas (235U)
Cilindras
Motoras

N

Saltinis: chem4us http://www.chem4us.be/uranium-enrichment-understanding-it-all-in-less-than-3-
minutes/

Urano panaudojimas

Uranas gali bati panaudojamas:

e Dbranduolinéje energetikoje;

e branduolinéje medicinoje;

e radiometriniame datavime;

o katalizéje;

e medZiagy moksle;

e pramoninéje radiografijoje;

e maisto apdorojime naudojant gamma spinduliuote.
Branduolinio kuro ciklas:

e urano rudos iskasimas;

e rldos apdirbimas iki UsOs,

e U3Og konversija j urano heksafluoridg (UFe);

e UFs sodrinimas, daZniausiai naudojant dujinés centrifugos metods;

e kuro gamyba jsodrinto urano fluorido konversija j urano oksidg UO..
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Lentelé 5: Branduolinio kuro ciklas

Kﬂsﬂ? r Konversija Sodrinimas Konversija — Eleilis
apdorojimas gamyba gamyba
@—U-0; UFe UFg = @—UO; ——

rinkiniai

Nuskurdintas
UF PUO, Panaudotas

Perdirbtas kuras

uranas

Sandéliavimas
Perdirbimas Sandéliavimas

<€

Skilimo produktai

Salinimas

Saltinis: Nuclear Fuel Cycle Overview. Nuclear Fuel Cycle Overview — World Nuclear Association.
https://world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/introduction/nuclear-fuel-cycle-
overview.aspx

Paskutinj branduolinio kuro paruosimo etapg sudaro keli Zingsniai:
iS prisodrinto UFg arba UOs yra iSgaunamas urano oksidas UO3;

pagaminamos didelio tankio ir labai taisyklingos keramikinés UOs granulés;

w M =

padaromas metalinis karkasas branduoliniam kurui, kuris pagaminamas is cirkonio lydinio.
Kuro granulés tuomet jdedamos j kuro strypus, Sie yra uzsandarinami ir galiausiai sudedami

j galutine kuro surinkimo konstrukcija.

Urano paplitimas

Remiantis ,, World Nuclear Association” 2021 m. duomenimis, Australijoje, Kazachstane
ir Kanadoje yra daugiau nei 50 % viso pasaulyje aptikto urano. Svarbu pastebéti, jog santykinai didelé
urano dalis yra Afrikos Salyse (pvz.: Nigeryje, Namibijoje, Botsvanoje, Tanzanijoje), kurios pasizymi
politiniu bei ekonominiu nestabilumu. Be to, verta atkreipti démesj, jog didZiausios urano vartotojos

JAV, Kinija ir Prancizija turi santykinai nedaug resursy.
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Lentelé 6: Daugiausiai urano resursy turincios salys

Salis Tonos U (szll':’;y(l;r)\e
Australija 1684,1 28%
Kazachstanas 851,2 13%
Kanada 588,5 10%
Rusija 480,9 8%
Namibija 470,1 8%
PAR 320,9 5%
Nigeris 311,1 5%
Brazilija 276,8 5%
Kinija 223,9 1%
Mongolija 144,6 2%
Uzbekistanas 131,3 2%
Ukraina 107,2 2%
Botsvana 87,2 1%
JAV 59,4 1%
Tanzanija 58,2 1%
Jordanija 56,5 1%
Kita 266,6 5%
Pasaulyje iS viso [OVASS

Saltinis: World Nuclear Association. World Uranium Mining Production. World Uranium Mining —
World Nuclear Association. https://world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/mining-
of-uranium/world-uranium-mining-production.aspx

Lentele 7: Jprastos urano koncentracijos skirtingose uolienose ir ridose

Tipas Koncentracija

Aukstos koncentracijos uolienos (Kanada) — 20% U 200 000 ppm U

Aukstos koncentracijos uolineos —2% U 20 000 ppm U

Zemos koncentracijos uolienos —0,1% U 1000 ppm U

Labai Zemos koncentracijos uolienos (Namibia) —0.01% U 100 ppm U

Granitas 3-5ppm U

Nuosédinés uolienos 2-3 ppm U

Zemés Zemyniné pluta (av) 2,8 ppm U

Jaros vanduo 0,003 ppm U

Saltinis: World Nuclear Association

Analizuojant urano resursy paplitimo statistika, neretai galima susidaryti klaidingg jspudj
apie tam tikrose Salyse slypincias neisnaudotas kasybos galimybes. Norint suprasti ir jvertinti realy
urano resursy pasiekiamumag, batina atkreipti démesj j Zinomy urano resursy pasiekiamumag bei
potencialius gavybos kastus. Didelé skirtis tarp daugiausiai urano resursy turinciy Saliy ir daugiausiai

urano iSgaunanciy Saliy gali susidaryti dél urano telkiniy komplikuotumo, sunkaus pasiekiamumo ir
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aukstesniy nei jprastai gavybos kasty. Pavyzdziui, lenteléje nr. 9 galima pastebéti, jog Namibijoje ir
Australijoje aptinkamas didelis kiekis urano, taciau didZioji dalis jo gali bati iSgauta tik uz santykinai
aukstus kastus. Urano gavybos kastai skirtinguose telkiniuose yra vienas pagrindiniy kintamuyjy, kurie
gali padéti prognozuoti arba kelti prielaidas apie tikétinus urano pasitlos pokycius artimuoju ir vidutiniu
laikotarpiu.*

Lentele 8: Urano istekliai ir tiketini isgavimo kastai skirtingose salyse

1400
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B <USD40/kgU H <USD 40-80/kgU
1000
B <USD 80-130/kgU <USD 130-260/kgU
o)
= 800
o
o
© 600
i
400 -
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R Q2 ) ) RS > R R R Q2 QY 2
(b\\\ o,bb é@ ' Qg}\ \,0\\ "a 09\\ ob\\ &\\\\ é\o ¥ ~g\(\\\
F e e S & < AR GO
La 2 LS
\Fﬁ

Saltinis: NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris

Urano gavybos bidai

IS viso egzistuoja 4 pagrindiniai urano gavybos budai:

1. In situ leach (toliau — ISL) — tai populiariausias ir pigiausias gavybos metodas, kuris, lyginant su
kitais metodais, nereikalauja dideliy kapitalo investicijy. /n situ leach metodas yra pagrjstas
dirbtiniu mineraly istirpinimu naudojant greZinius urano Saltiniy vietose. Per greZinj yra
leidZiamas vietinis gruntinis vanduo, prisodrintas papildomo agento, kuris padeda istirpinti
mineralus. Véliau istirpusios uolienos ir mineralai dél sukeliamo slégio kartu su vandeniu iskyla
j pavirdiy per greinj, kur biina toliau filtruojamos ir jony mainy metu atskiriamas uranas. Siuo
metu net 56 % urano yra iSgaunama Siuo metodu. In-situ leach yra labiausiai paplites
Kazachstano urano projektuose.

2. PoZeminis kasimas — tai tradicinis kasybos bldas, kuomet po Zeme yra kasami kieti mineralai,

kuriuose yra urano. Apdorojant Siuos mineralus fabrike (angl. mill) gaunamas urano oksidas

4 NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris
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(U30g). Sis kasimo budas reikalauja didesniy kapitalo investicijy dél savo kompleksiskumo ir
reikalaujamos infrastruktdros.

Atvira kasyba (angl. open-pit mining) yra pavirsinés gavybos budas, kuomet iS Zemés pavirsiaus
ar duobés yra i$gaunami mineralai, kuriuose yra urano. Sis metodas reikalauja Siek tiek
mazesniy investicijy nei pozeminis kasimas. Mineraly apdorojimas vyksta tokiu paciu kaip
pozeminio kasimo badu.

Salutinis produktas — uranas kartais yra i$gaunamas kaip $alutinis produktas kasant kitus
metalus, pavyzdziui fosfatg ar varj, taciau Sis procesas zymiai sudeétingesnis. ,,BHP Group*
Australijos kasykloje ,,Olympic Dam* dalis urano iSgaunama kaip Salutinis produktas.

ISgavimas iS jlros vandens — 1 litre jUros vandens yra apie 3,3 mikrogramus urano.
Skaiciuojama, jog pasaulio vandenynuose is viso yra apie 4 mird. tony urano. Tyrimai apie urano
igavima i$ jiros vandens prasidéjo dar 1980 m. Europoje. Siuo metu aktyviausiai $ig sritj
nagrinéja Kinijos mokslininkai, kurie sugebéjo padaryti mazg pazanga. Kol kas urano isgavimas
iS jlros vandens yra tik tiriamas ir tobulinamas, kadangi tokios gavybos kastai yra nuo 6 iki 10
karty didesni negu dabartiné urano kaina. Daug eksperty mano, jog Sis budas niekada nebus

efektyviu arba tai jvyks labai negreitai.’

Lentelé 9: Populiariausi gavybos metodai

Metodas Tonos U

In situ leach (ISL)

Pozeminé arba atvira kasyba (i8skyrus Olympic Dam)
Salutinis produktas
Saltinis: World Nuclear Association

Pastaruoju laikotarpiu pastebima, jog vis labiau populiaréja in situ leach metodas, kuris daugeliu atveju

yra pranasesnis pries tradicinius kasimo metodus dél keliy priezasciy:

1.

In situ leach metodas nereikalauja poZeminés kasybos, keliancios papildomas saugumo ir
gavybos rizikas;

ISL nereikalauja giliy greziniy, kasimo po Zeme bei fizinio uolienos apdorojimo gamyklose ir
fabrikuose, todél yra iSvengiama papildomy atlieky susidarymo;

mazesné rizika, jog radioaktyvios medziagos pasieks Zzemés pavirsiy;

galimybé dirbti ir iSgauti urang telkiniuose, kuriuose urano koncentracija uolienose yra ypac
ema;

zemes profilis ir krastovaizdis yra pazeidziamas tik minimaliai.

> World Nuclear Association
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Tiesa, ISL turi vieng reikSmingg trikuma — urano regeneravimo norma yra mazesné negu tradiciniy

gavybos budy, t.y. santykinai didelé po Zeme esancio urano dalis néra regeneruojama ISL metodu.®

Lentelé 10: In situ leach gavybos metodas

>’ Mining Solution Uranium
rom Processing  Solution
: o Processing
Plan

Sands, Clays,
and Gravels

Upper Clay

Submersible Pump

Uranium Deposit

Saltinis: Information Digest, 2013—-2014 (NUREG-1350, Volume 25) Section 4, Nucllear Materials.
http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/nuregs/staff/sr1350/

6 Markus H.A. Piro, Ksenia Lipkina, 8 — Mining and milling, Editor(s): Markus H.A. Piro, In Woodhead Publishing
Series in Energy, Advances in Nuclear Fuel Chemistry, Woodhead Publikuota, 2020, puslapiai 315-329,
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Urano kasimas ir produkcija
Salys
Lentelé 11: Urano gavyba skirtingose Salyse 2013-2022 m. laikotarpiu

Salis 2013 \ 2014 \ 2015 \ 2016 2017
Kazachstanas 24689

2018 2019 2020 2021 2022
19477 21819 21227
Kanada 9331 9124 13325 14039 13116 7001 6938 3885 4693 7351
Namibija 4323 3255 2993 3654 4224 5525 5476 5413 5753 5613
Australija 6350 5001 5654 6315 5882 6517 6613 6203 4192 4553
Uzbekistanas (est.) 2400 2400 2385 3325 3400 3450 3500 3500 3520 3300
Rusija (est.) 3135 2990 3055 3004 2917 2904 2911 2846 2635 2508
Nigeris 4518 4057 4116 3479 3449 2911 2983 2991 2248 2020
Kinija (est.) 1500 1500 1616 1616 1692 1885 1885 1885 1600 1700
Indija (est.) 385 285 385 385 421 423 308 400 600 600
PAR (est.) 531 573 393 490 308 346 346 250 192 200
Ukraina 922 926 1200 808 707 790 800 744 455 100
JAV 1792 1919 1256 1125 940 582 58 6 8 75
Pakistanas (est.) 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Brazilija 192 55 40 44 0 0 15 29 43 20
Iranas (est.) 0 0 38 0 40 71 71 71 21 20
Cekija 215 193 155 138 0
Rumunija 77 77 77 50 0
0
0

Pranciizija 5 3 2 0

Vokietija 27 33 0 0
\EIEWH 1132 369 0
I$ viso pasaulyje 59331 56041 60304 63207 60514 54154 54742 47731 47808 49355

tonos U308 69966 66087 71113 74357 71361 63861 64554 56287 56377 58201
% pasaulinés paklausos 91% 85% 98% 96% 93% 80% 81% 74% 76% 74%
Saltinis: World Nuclear Association

Lentele 12: Urano gavyba skirtingose salyse 2009-2021 m. laikotarpiu

Pagrindiniy urano gavéjy saliy produkcija 2013-2022 m.
70 000

60 000

50 000 B Kazachstanas

40 000 W Kita

30000 Australija
Namibija

20 000

m Kanada
lllllll-ll

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

10 000

Saltinis: NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris
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Kazachstanas
Klasifikuojant pagal Salis, daugiausiai urano neabejotinai yra iSgaunama Kazachstane

(21227 tony per 2022 m.). Bltent Sioje Salyje yra daugiausiai vadinamyjy , Tier-1“ Saltiniy. Kazachstane
egzistuojanciy Saltiniy kastai yra vieni maziausiy, be to, dél ilgametés Kazachstano valdZios strategijos
bei , Kazatomprom® jmonés pastangy Salyje yra iSvystyta gausybeé veikianciy projekty ir infrastruktdra
didZiausiy urano gavybos viety Zzaliavy gabenimui traukiniais. Kazachstane veikia daugybé urano
kasybos projekty, kuriuose dominuoja , Kazatomprom®, taciau Sie projektai yra daznai vystomi bendros
jmonés formatu kartu su jvairiais uzsienio partneriais, urano kaseéjais: ,,Cameco”, ,,Rosatom”, ,CGN*,
,Orano”. Kazachstane is§gaunamo urano kiekis 2022 m. sudaré 43 % viso pasaulyje i§gaunamo urano.’

Vieni pagrindiniy urano saltiniy yra vidurio-piety Kazachstano dalyje (apie 72 %). Kaip
minéta pries tai, daugumoje jy yra naudojamas ISL gavybos metodas, kuriam reikalingi santykinai zemi
gavybos kastai lyginant su atvirojo ar pozeminio kasimo metodais. Siuo metu Kazachstane veikia 4 i§ 10
didziausiy aktyviy urano kasybos projekty pagal metines gavybos apimtis (lentelé nr. 19).

Lentele 13: Kazachstano urano rezervai skirtinguose regionuose

North Kazakhstan

Pribalkhash

Pricaspian Shu-Sarysu g

Sir Darya

Shu-Sarysu - 60.2 % i-47%
North Kazakhstan - 17.3 % Pricaspian - 1.8 %

Sir Darya - 15.2 % Pribalkhash - 0.8 %

Saltinis: Kazatomprom. Kazachstan Nuclear University

7 World Nuclear Association
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Kanada

Antroje vietoje pagal gavybos apimtis yra Kanada (7351 tonos per 2022 m.), taciau
ilguoju laikotarpiu galima pastebéti, jog urano iSgaunamo Kanadoje kiekis kinta. Dar 2008 metais
Kanada pirmavo pagal iSgaunamo urano kiekj, kol Kazachstanas nepadidino gavybos tempo. Viena
pagrindiniy kintanciy gavybos apimciy priezasCiy yra Kanadoje esanciy urano Saltiniy aukstesni
operavimo kastai, kurie padidina gavybos operatoriy veiklos jautrumg urano rinkos kainai.
Reaguodamos j fizinio urano kainos bei paklausos pokycius kasybos jmonés, priklausomai mazina arba
didina gavybos tempus, ar net visai pilnai uzdaro urano kasimo operacijas. 2018-2020 metais
pastebimas produkcijos kritimas gali buti asocijuojamas su urano kainos nuosmukiu iki 18 S — tokia
urano kaina nepadengé kai kuriy Kanadoje veikianciy kasybos operacijy kasty. 2018 metais buvo
sustabdytos vienos didZiausiy pasaulyje urano operacijy ,McArthur River” ir ,Key Lake“, kurios

atitinkamai priklauso Kanados urano kasybos milZinui ,Cameco Corporation” ir Prancizijos ,Orano”.

Lentelé 14: Kanadoje vykdomos urano operacijos
Victoria
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o N
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Saltinis: World Nuclear Association
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Atabaskos baseinas
Kanadoje yra Zymusis Atabaskos baseinas, kuriame yra randama gausybé aukStos

koncentracijos urano uolieny. Sig dieng 20 % ikasamo urano atkeliauja bitent i$ $io regiono. Siame
baseine gltdi Siuo metu didZiausias aktyvus urano Saltinis pagal metines kasybos apimtis — ,Cigar Lake®.
Atabaskoje veikia net 34 viesai kotiruojamos jmonés, kurios:

1. iesko urano saltiniy;

2. vysto atrastus projektus;

3. vykdo Sio aktinoido gavyba.

Siame baseine slypi ypatingai auk$tos koncentracijos urano uolienos. Tiesa, daugumoje

viety galimas tik poZzeminis arba atviras kasimo metodas, kurie prisideda prie santykinai aukstesniy
gavybos kasty. Sis regionas yra Saskacevano provincijoje, Kanados administraciniame vienete, kuriame

taikomos isskirtinés sglygos ir mokestinés lengvatos urano kaséjams.

Lentele 15: Atabaskos baseinas

Athabasca Basin Uranium Project

e Uranium City

Lake Athabasca

Athabasca Basin

Uranium deposit

MIDDLE LAKE : Uranium mine past producer
URANIUM PROJECT 3 Uranium Mine

Ckapi Tenement

Cluff Lake Mine (Orano)
i ARGO &4.2mlbs @ 092% 0,0, produced
URANIUM PROJECT . Shea Creek Deposit (Oranc)
.~ 95.8mibs @ 1.3% 0,0, Rescurce

Triple R Deposit (Fission Energy)
135.Imlbs @ 1.8% 0,0, Resource

Arrow Deposit (NextGen Energy)
3374mibs @ 1.8% 0,0, Resource

McArthur River Mine (Cemeco)
3919mibs @ 6.89% 0,0, Resource

Cigar Lake Mine (Cameco)
165.6mlbs @ 15.9% 0,0, Resource

SASKATCHEWAN 50km A
[————o-]

Saltinis: Okapi Resources, Quarterly Report, 2022
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Namibija

Namibija urano gavybos istorijoje ilgg laikg uzémé svarby vaidmenj (5613 tony per 2022
m.). 2021 metais Namibijoje buvo iSkasta 12 % viso pasaulyje tais metais iSkasto urano, tarp visy 3Saliy
nusileidZiant tik Kazachstanui. Sig dieng dél Namibijos %altiniy aktyviai konkuruoja jvairios Indijos bei
Kinijos jmonés. Vienas seniausiy ir didziausiy Salyje veikianciy urano Saltiniy ,Rossing” (priklauso
,CNUC" (China National Uranium Corporation Limited)), kuriame per 2022 m. buvo iSgauta apie 2255
tonos urano. Be to, 90 % didZiausio pagal produkcijos apimtis 2020 metais Saltinio ,,Husab“ nuosavybeés
teisiy tenka ,Taurus Minerals Limited”, kuris bendrai priklauso ,China General Nuclear Power Group*
ir ,China Africa Development Fund”. Kinijos institucijoms priklauso ne tik du didZiausi veikiantys Saltiniai,
taciau ir keli vieni didziausiy vystomy projekty, pavyzdziui, ,,Zhonghe Resources”. Kinijos branduolinés
energetikos strategija paremta bandymu jgyti teises j urano kasyklas Afrikos bei kitose besivystanciose
Salyse, kadangi vietiniy urano iStekliy neuztenka Salies urano poreikiy patenkinimui. llguoju laikotarpiu
Kinija siekia panaudoti atsinaujinancig ir branduoline energetikg (saulés, véjo jégaines bei atomines
elektrines) kaip pagrindinius energijos Saltinius, todél branduolinis kuras Siai Saliai yra strategiskai
svarbus isteklius. Panasios iniciatyvos ir tikslai pastebimi Indijoje, kuri irgi planuoja placiai iSvystyti
branduolinés energetikos infrastruktdrg Salyje.

Lentelé 16: Namibijos urano operacijos ir telkiniy paieskos
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Saltinis: Elevate Uranium
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Australija
Australija verta paminéjimo dél keliy isskirtiniy kasykly, veikianciy Salyje (4553 tonos per

2022 m.). Skaiciuojama, jog Salyje glidi apie 28 % viso pasaulyje aptikto urano, taciau Australijoje
aktyviai eksploatuojamos yra tik dvi pagrindinés kasyklos: ,Olympic Dam“ir ,,Four Mile“. Australijoje yra
intensyviai vykdoma naujy telkiniy paieska. Be to, skirtingos kasybos jmonés aktyviai konkuruoja dél
teisiy j jau atrastus ar vystomus urano gavybos projektus. Taciau tikimasi, jog auksty investicijy
reikalaujantys kasybos telkiniai bus pradéti eksploatuoti tik tada, kai urano kaina pasieks santykinai
aukstg teorinj ,paskatos kainos lygj“ (angl. incentive price).

Lentelé 17: Australijos urano operacijos
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Saltinis: World Nuclear Association
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Olympic Dam
,Olympic Dam” yra antra pagal dydj eksploatuojama urano kasykla pasaulyje, kuri

priklauso , BHP Group“ (apie 2813 tony per 2022 m.). Si kasykla yra unikali tuo, kad joje randama ne tik
urano, bet ir vario, aukso ir sidabro. Tai yra ir ketvirta pagal dydj vario kasykla pasaulyje. Batent Siame
telkinyje uranas daznaiyra iSgaunamas kaip Salutinis produktas, kadangi, tikslingai kasant vario uolienas,
Siose pasitaiko ir pakankamai dideli kiekiai urano. Si operacija taip pat pasizymi santykinai prastu apie
65-70 % urano regeneravimo procentu. ,Olympic Dam“ yra vykdoma pozeminé kasyba.

Lentelé 18:,0lympic Dam*“ poZeminés kasybos operacijos

1

Saltinis: BHP Billton Presentation
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Four Mile
,Four Mile” yra ,Quasar Resources Pty Ltd“ jmonei priklausanti kasykla, kurioje randamy

mineraly urano koncentracija yra apie 10 karty didesné nei ,Olympic Dam*“ projekte. PrieSingai negu
,Olympic Dam®, Sioje kasykloje uranas yra iSgaunamas in situ leach metodu (1740 tony per 2022 m.).

Lentelé 19: DidZiausi saltiniai pagal iskastq kiekj per 2022 m.

Produkcija % nuo
Kasykla Pagrindinis savininkas Kasybos tipas I viso
(tonos U) iy
iSkasto U

Cirgar Lake Kanada Cameco/Orano Pozeminis 6928 14
Husab Namibija Swakop Uranium (CGN) Atvira kasyba 3358 7
Inkai 1-3 Kazachstanas Kazatomprom/Cameco ISL 3201 7
. : - Pozeminis/Salutinis
Olympic Dam Australia BHP Billiton 2813 6
produktas

Karatau (Budenovskoye Kazachstanas Uranium ISL 2560 5
2) One/Kazatomprom

Rossing Namibija CNNC Atvira kasyba 2255 5
SOMAIR Nigeris Orano Atvira kasyba 2020 4
Four Mile Australija Quasar ISL 1740 3
Central Mynkuduk Kazachstanas Ortalyk ISL 1650 3
South Inkai 4 Kazachstanas Uranium One / ISL 1600 3

Kazatomprom

Top 10 kasykly i3 viso

Saltinis: World Nuclear Association

Pagrindinés netolimoje ateityje suplanuotos urano kasybos operacijos
Honeymoon (Australija)
,Honeymoon“ priklauso Australijos jmonei ,Boss Energy Ltd.” Skaiciuojama, jog Sioje

kasykloje yra apie 36 mlIn. Ibs urano. Gavybos bldas — in situ leach. Kastai, jtraukiantys grynyjy pinigy
iSlaidas, operacijy, kapitalo iSlaikymo kaStus, urano paiesky iSlaidas bei bendrasias ir administracines
iSlaidas (AISC), siekia apie 25 S — lyginant su kitais Australijos $altiniais, tai yra santykinai mazi kastai.
Planuojama, jog Saltinio eksploatacija prasidés 2023 mety pabaigoje.

Rook | (Kanada)
,Rook 1 priklauso Kanados jmonei ,NexGen Energy“. Sis altinis yra Atabaskos baseino

regione ir Sig akimirkg yra didzZiausias vystomas urano projektas pasaulyje. Skaiciuojama, jog Sioje
kasykloje yra apie 256,7 mIn. Ibs gryno urano. Planuojama metiné gavyba —apie 25 min. Ibs, palyginimui,
,Cameco Corporation“, antra pagal gavybos mastus jmoné, Siuo metu per metus iSgauna is viso apie 20
min. Ibs. Dél savo dydZio ir gausiy urano Saltiniy, ,Rook | yra patraukes daugelio urano rinkos analitiky

ir investuotojy démesj. Analitikai tikisi, jog ,Rook |“ pradés veikti 2027-2030 mety tarpe.
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Lenteleé 20: ,Arrow” urano telkinys
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Saltinis: CNW Group/NexGen Energy Ltd.
Roughrider (Kanada)

,Roughrider” pilnai priklauso JAV jmonei ,Uranium Energy Corp.“. Siais metais jmoné
pateikée Saltinio techniniy parametry santraukg, kurioje teigiama, jog Saltinyje rasta 27,8 min. lbs urano
resursy. Siuo metu jmoné yra uZsakiusi ekonominio nasumo tyrimus bei vykdo tolimesnius telkinio
grezimus.

Wheeler River (Kanada)
,Wheeler River” yra vienas didzZiausiy dar neisvystyty urano projekty rytinéje Atabaskos

baseino dalyje. Siame projekte galima rasti du auk$tos urano koncentracijos telkinius ,Gryphon ir
,Phoenix“. ,Gryphon” telkinyje buvo aptikta apie 49,7 min. Ibs urano, tuo tarpu ,Phoenix” apie 56,7
min. Ibs. 90 % ,Wheeler River” projekto akcijy priklauso ,Denison Mines” jmonei, o like 10 % — ,JCU

Exploration Company Ltd.”.
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Lentele 21: ,Wheeler River” projektas

Wheeler River Target Areas
Figure 1 DEN'SONO“
MINES
.:j'
-

ATHABASCA Y 4
D) BASIN /
[ Te——— w@ o 4 .
iGryphqn
Wi Midwest, Midwest A — *{ ,? | Deposit
49 million Ibs. U0, (Ind) = |43 M Ibs Inf

Cigar Lake
217 miffian m;.u,o,lnn—-r* “

McArthur River (P2N) —. ®
Phoonix Deposir 1 milion Ibe. U0, IP&P) 3

10 million 163. 1,0, (1nd)

ryphor N Wheeler River = =
Zmor:m‘,:),um) Q Central
Target

g™
ﬁ Exploration Target Areas
Pelites *  Drill Hole Collar
/ Grophitic Pelite == Power Line
r4 =N

e BN Quartzite == Main Road

0O Zone

I Targgt_J Granite - =~ Access Road

Y Sl Sandstone A Camp
./ 5km

This figure to accompany news release datod Nov 3, 2015

Saltinis: Denison Mines Presentation

DidzZiausi sustabdyti projektai
Langer Heinrich (Namibija)

Langer Heinrich yra didZiausias Namibijos urano kasybos projektas, kuriame gavyba buvo

pradéta 2007 m. Vis délto, projekto operacijos buvo sustabdytos 2018 m. dél kritusios urano kainos. Iki

tol iS viso buvo iSgauta apie 43 min. Ibs Zaliavos. Taciau, ,Paladin Energy”, jmoné, kuriai priklauso Sis

telkinys, paskelbé, jog 2024 m. kasybos operacijos turéty bati pratestos. Jmoné planuoja per 17 m.

iSgauti apie 77 min. Ibs urano Siame telkinyje. Metiné gavybos apimtis turéty siekti net 6 min. Ibs, todél

Sio projekto kartotinis paleidimas.
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Rabbit Lake (Kanada)
,Rabbit Lake” yra vienas seniausiy urano telkiniy, priklausantis Kanados jmonei ,,Cameco

Corporation”. Projekto operacijos buvo sustabdytos 2016 m. Telkinyje yra aptikta apie 38,6 miIn. Ibs
likusio urano. Siy mety spalio ménesj buvo gautas ,Rabbit Lake” veikimo licencijos pratesimas iki 2038

m., taciau jmoneé vis dar néra pranesusi apie planus pradéti gavyba Sioje kasykloje.

Daugiausiai urano iSkasancios jmonés
Lenteléje nr. 22 galima pastebéti, jog gavybos mastais iSsiskiria Kazachstano

,Kazatomprom” jmoné, kuri jau ilgg laikg yra viena is lyderiy urano rinkoje. 2022 m. ,Kazatomprom*
teko 23 % viso iSkasamo urano dalis. Aukstg pozicijg uzima ir kylanti Kanados ,,Cameco Corporation”
jmoné, kuri artimoje ateityje turéty tik didinti gavybos tempus. ,Orano”, Prancizijos jmoné, daugiausiai
rdpinasi valstybés vidaus paklausos patenkinimu dél auksto branduoliniy reaktoriy skaiciaus Salyje.
,CGN“ ir ,CNNC” yra Kinijos jmoneés: ,,CNNC” yra oficiali valstybiné jmoné, o ,,CGN“ yra listinguojama
Honkongo birzoje. ,Uranium One“ bei ,ARMZ“ yra tiesiogiai arba netiesiogiai priklausancios rusiskai
energetikos jmonei ,, Rosatom®. Tuo tarpu ,,Navoi Mining” yra auganti Uzbekistano jmone, kuri taip pat
uzsiima aukso kasyba, svarstanti apie pirminj viesg akcijy sitlyma Australijos birzoje. ,BHP Group®,
vienas didziausiy metaly gavybos holdingy, kuriam priklauso anksciau aptartas vienas didziausiy urano
telkiniy ,,Olympic Dam®.

Lentele 22: Daugiausiai urano iskasusios jmonés per 2022 m.

% Viso

moneé -
l iSkasto U

Kazatomprom

Cameco

Orano
CGN

Uranium One

Navoi Mining
CNNC

BHP

ARMZ

General Atomics/Quasar

Kitos

I3 viso 100

Saltinis: World Nuclear Association

DidZiausios urang sodrinancios jmonés
Ypac svarby vaidmenj branduolinio ciklo eigoje turi veikéjai, kurie uZsiima urano

sodrinimu. Sios Zaliavos sodrinimas — komplikuotas, sudétingas, reikalaujantis ekspertizés ir aukityjy

technologijy procesas sudarantis santykinai didele kasty dalj branduolinio kuro ruo$imo metu.
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Pastebima, jog didZigjg dalj urano sodrina 4 jmonés (,CNNC“ ,QOrano“ ,Rosatom®, ,Urenco®).
Neabejotinas lyderis (apie 46 % rinkos dalis) — rusiSka jmoné , Rosatom®, kuri tiekia sodrintg urang
jvairioms pasaulio Salims. Be to, didelj kiekj urano sodrina ,Urenco”, kuri yra brity, vokieciy bei olandy
branduolinio kuro konsorciumas. ,Urenco” priklauso kelios urano sodrinimo gamyklos, esancios
Vokietijoje, Nyderlanduose, JAV ir Jungtinéje Karalystéje.

Lentele 23: DidZiausios urang sodrinancios jmonés

Pajégumas (ttkst. SWU/yr)
2020 2025 2030

Jmoné

CNNC

Orano

Rosatom

Urenco

Kitos

I3 viso 60166 62375 66125

Saltinis: World Nuclear Association

Produkcijos projekcijos
Méginant prognozuoti kaip gali kisti produkcijos ir gavybos apimtys ateityje susiduriama

su iSSukiais susijusiais su duomeny nepakankamumu. Lenteléje nr. 24 yra nurodomi gavybos pajégumai
atsizvelgiant j Zinomy telkiniy gavybos kastus, taciau lenteléje truksta oficialiy duomeny apie keletg Siuo
metu vykdanciy kasybg arba planuojanciy kasti urang Saliy: Argentina, Botsvana, Kinija, Indija,
Mauritanija, Mongolija, Namibija, Nigeris, Pakistanas, Piety Afrika, Tanzanija, Ukraina, JAV ir
Uzbekistanas. Dél Sios priezasties reikSmeés ir ateities prognozés yra iSvedamos remiantis ankstesnémis

vyriausybiy bei jmoniy pranesimais ir duomenimis.
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Lentelé 24: Pasaulio urano gavybos galimybés iki 2040 m.

ali 2025 2030 2035 2040

>als Al B-II Al B-1I A-ll B-II A-ll B-II
Argentina 0 0 0 0 0 350 0 350
Australija 5000 5800 5400 15000 5700 10000 4000 13000
Botsvana 0 0 0 1440 0 1440 0 1440
Brazilija 220 2170 220 2170 220 2170 NA 1950
Kanada 12330 18850 15000 30000 15000 30000 15000 30000
Kinija 1800 2000 2000 2400 2000 3000 1500 3500
Cekija 50 50 50 50 30 30 20 20
Suomija 0 250 0 250 0 250 0 250
Grenlandija 0 0 0 0 0 400 0 400
Indija 700 960 960 1300 1300 1300 1300 1300
Iranas 70 80 70 80 70 80 70 80

Kazachstanas 28000 29000 26000 25000 14000 23000 9000 14000
Malavis - - - - - - - -

Mauritanija 0 0 0 315 0 315 0 315
Mongolija 0 0 0 800 0 1200 0 1600
Namibija 7200 7200 7200 7200 7200 9800 7200 9800
Nigeris 1700 1700 1700 4100 4100 7400 7400 7400
Pakistanas 45 45 45 45 45 45 45 45
2700 2700 2300 4100 1600 3500 1500 2400
1160 3000 1160 3000 1180 2800 1090 2500
Tanzanija 0 0 0 0 0 2000 0 3000
Ukraina 1000 1200 1500 1700 1500 1700 1000 1700
JAV 4700 5100 1500 2400 350 1200 350 1200
Uzbekistanas 3000 3000 2000 2500 800 2500 0 2000
I$ viso 69675 83105 67105 107850 | 55095 104480 49475 98250

Aiq, laikinai sustabdyty ir jsipareigoty iSkasti ismatuoty ir aptikty urano ur/'u
gavybos kastai preliminariai yra mazesni nei 130/kgU, produkcijos pajegumai.
B-Il = Egzistuojanciy, laikinai sustabdyty, jsipareigoty, suplanuoty ir perspektyviy iskasti ismatuoty ir
aptikty urano resursy, kuriy gavybos kastai preliminariai yra maZesni nei 130/kqU, produkcijos
pajégumai.
Saltinis: NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris
Jvertinus suplanuotg ir tiketing produkcijos kiekj per prognozuojamus metus, galima
tikétis, jog gavybos apimtys 2025 m. pasieks 83 105 tonas, o 2030 m. iSaugs net iki 107 850 tony. Tiesa,
véliau matomas tikétinas nuosmukis 2035 m. iki 104 480 tony ir 2040 m. iki 98 250 tony urano. Si
projekcija atskleidZia, jog nuo 2025 m. iki 2040 m. urano gavybos apimtys galéty iSaugti 18 %. Vis délto,
reikéty atkreipti démesj, jog tai yra vienas optimistisSkesniy scenarijy (B-Il), kadangi Zvelgiant tik j
suplanuotg produkcijos kiekj (A-11), apimtys ilguoju laikotarpiu turéty mazéti. ISSakiai iSkyla dél skirtingos
projektavimo metodologijos ir duomeny stygiaus ir nepakankamumo apie jvairiy Saltiniy tikétinas

operacijy pradzios datas bei apytikrius gavybos kastus, kurie gali turéti jtakos kasimo darby pradzios
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laikui. Palyginimui pateikiamos dar kelios lentelés, kuriose matomas iSkasamo urano projekcijos arba
bendra urano pasitla rinkoje per artimiausius desimtmecius.®

Lentelé 25: Rinkos paklausos ir urano pasidlos bazinis scenarijus 2019-2040 m.
WNA bazinis urano pasiulos ir paklausos scenarijus
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Saltinis: World Nuclear Association

Lentelé 26: Rinkos paklausa ir urano produkcijos scenarijai 2015 m.; 2020 m. ; 2035 m.
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Saltinis: Statista

8 NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris
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Urano $altiniy paieska ir vystymas
Investicijos j urano Saltiniy paieskg pirmiausia yra skirstomos j vietines ir uzsienio (angl.

domestic ir non-domestic).

Investicijy j urano Saltiniy paieskg bei vystyma dinamika ir kaita daro reikSmingg jtaka
bendriems urano rinkos pokyciams, ypac pasitlos poZitriu. Dalis rinkos apZzvalgininky atkreipia démesj
j per praeitg desimtmetj reikSmingai susitraukusias investicijas | energetikos sektoriy, kas i dalies
prisidéjo prie iSaugusios Vakary pasaulio valstybiy priklausomybés nuo Rusijos bei kity valstybiy
tiekian¢iy energijos gamybai reikalingas 7aliavas ir t.t. Zvelgiant j urano industrijg, manoma, jog prie
susitraukusios arba neaugancios pasitlos prisidéjo per praeitg deSimtmetj sumazéjusios investicijos j
naujy urano Saltiniy paieska ir vystyma. Per pastaruosius kelis metus, Si tendencija pradéjo keistis ir
investicijos iSaugo, taciau nauji vystomi Saltiniai bet kokiu atveju bus pradedami eksploatuoti tik po kurio
laiko — daznu atveju urano projekty paruoSimas eksploatacijai gali uztrukti 10 mety ir daugiau.

Nuo 2008 m. apie uzsienio investicijas j Saltiniy paieskg ir vystyma yra pranesusios tik
keturios 3alys: Kinija, Prancizija, Japonija ir Rusija. Zvelgiant j lentele nr. 27 pastebimas reikimingas
investicijy sumazéjimas nuo 2017 m. (142,9 min. S) iki 2018 m. (75,7 mIn. ). Be to, 2020 m. investicijos
jau sieké vos 39,2 min. S. Pastaraisiais metais reikSmingai iSsiskiria Rusijos uzsienio investicijos: 2019 m.
investicijy verte sieké 3,61 min. S, 2020 m. apie 11,1 min. S, 0 2021 net 45,93 min. S. Rusijos didzioji
dalis investicijy yra skiriama j altiniy paieskas Namibijoje, Kazachstane ir Tanzanijoje.’

Reikety atkreipti démesj, jog keletas Saliy nepranesa apie uzsienio investicijas, todeél
duomenys néra puikiai reprezentuojantys realig situacija. Privacios Kanados ir Australijos jmonés atlieka

tokio tipo investicijas, taciau Siy Saliy valdZiy institucijos apie jy mastus vieSai nepranesa.

9 NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris
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Lentele 27: ISlaidy skirty telkiniy paieskai ir vystymui tendencijos 2004-2021 m.

Figure 1.4. Trends in exploration and development expenditures
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Saltinis: NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris

Apie vietines (3alies vidaus) investicijas yra pranesusi 21 %alis. Sio tipo investicijy
tendencija panasi: kaip matoma lenteléje nr. 28, 2015 m. is viso vidaus investicijy buvo apie 876,5 min.
S, 0 2020 m. jau tik 251,3 min. S. Vienos pagrindiniy sumazéjusiy investicijy priezas¢iy buvo po
Fukusimos avarijos pasikeitusi valstybiy politika branduolinés energetikos strategijos atzvilgiu bei
stipriai kritusi urano kaina, kuri 2016 m. pasieké apie 18 $. Zema urano kaina sudaré neigiamas paskatas
naujy urano Saltiniy paieskai.

2019-2021 m. laikotarpiu vidinémis investicijomis reikSmingai iSsiskyré Kanada, kurios
vietiniy investicijy verté sieké apie 505,5 min., S ir sudaré apie 50 % visy to laikotarpio investicijy
pasauliniu mastu. Antroje ir trecioje vietoje buvo Indija ir Kinija, kurios kartu sudaré apie 32 %.°
Dauguma isskirtinai auksty Kanados investicijy yra skiriama paieskos ir vystymo darbams Atabaskos

baseino regione.

10 Svarbu atkreipti démesj j tai, jog Kinijos duomenys yra pasiekiami tik 2019 m., todél galima tiketis, jog pridéjus
2020-2021 mety investicijas Sios Salies bendros investicijos turéty bati reikSmingai didesnés.
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Lentele 28:

Salis

AlZyras
Argentina
Australija
Bangladesas
I IE]
Bolivija
Botsvana
Brazilija
Kameriinas
Kanada
Centriné Afrikos resp.
Cile

Kinija
Kolumbija
[(CHELTE]
Kuba

Danija
Ekvadoras
Egiptas
Etiopija
Suomija
Prancizija
Gabonas
Vokietija
(CELE]
Graikija
Guatemala
Vengrija
Indija
Indonezija
Iranas
Airija
Italija
Jamaika

Japonija

Jordanija

Kazachstanas
Koreja
Lesotas
Madagaskaras
\EIEWH
Malaizija
Malis
Meksika
Mongolija
Marokas
Namibija
Nigeris
Nigerija
Norvegija
Paragvajus
Peru
Filipinai
Lenkija
Portugalija
Rumunija
UHIE]

[¢] ORION

Vidinés urano telkiniy paieskos ir vystymo islaidos ir investicijos

ki-2014 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021 (preliminariai)
- 0 0 0 0 0 0 0 0
115653 4244 5880 4142 5092 2376 1496 1089 4166
1630331 37124 33665 17295 15115 9044 7138 4589 6870
453 - - - - 6 6 7 8
2487 0 0 0 0 0 0 0 0
9343 - - - - - - - -
12629 - - - - - - - -
189732 0 224 1348 574 0 0 0 0
1282 - - - - - - - -
6765387 | 525677 | 397249 | 319785 | 253435 | 198496 | 210687 | 140876 153906
21800 - - - - - - - -
9618 - - - - - - - -
740000 197000 152000 128000 125000 120000 154000 - -
25946 - - - - - - - -
364 - - - - - - - -
972 - - - - - - - -
315200 | 1327633 | 51417 9 197 284 289
4210 2195 - - - - - - -
1945 - - - - - - - -
117271 - - 28 28 84 90 186 254
2 - - - - - - - -
124474 1753 0 0 0 0 0 0
907240 0 0 0 0 0 0 0
102443 = = = - - - = =
2002789 0 0 0 0 0 0 0 0
90 - - - - - - - -
17547 - - - - - - - -
610 - - - - - - - -
4051 - - - - - - - -
647648 43983 49858 52156 63732 60852 66165 47805 65268
18038 100464 | 233121 | 81246 42 25 - - -
267680 50179 6276 17320 39221 13567 8 - -
6200 - - - - - - - -
75060 0 0 0 0 0 0 0 0
30 - - - - - - - -
16697 0 0 0 0 0 0 0 0
34859 3820 3697 2886 3531 4831 3531 2444 2825
529115 34676 60934 23935 36620 37252 18779 13367 9911
17866 - - - - - - - -
21 - - - - - - - -
5239 - - 13 2 - 23 - -
10478 - - - - - - - -
56693 1516 774 387 390 354 208 30 -
30761 106 93 66 886 1204 871 - -
177537 15436 7816 6600 7172 4857 158 71 74
2752 = = = - - - = =
344182 | 1041434 | 9962 8253 3310 3718 5960 11068 19208
1048927 = = 4504 322 6937 2912 2527 =
6950 - - - - - - - -
3180 0 0 0 0 0 0 0 0
26360 690 0 0 - - 250 250 250
4776 = = = - - - = =
3492 - - - - - - - -
- 229 0 - - - - - -
17637 = = = - - - = =
10060 - - - - - - - -
977005 39917 17581 18907 9980 8336 8782 13808 9804
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Salis 1ki-2014 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 (preliminariai)
Ruanda 1505 0 0 - - - - - -

Saudo Arabija 0 0 0 0 9000 16000 9000 3000 849
Slovakija - 408 - - - 0 0 0
Slovenija 1581 0 0 0 0 0 0 0
Somalis 10000 - - - - - - - -
PAR 297517 1655 5164 = = = = = =
Ispanija 202790 5400 9106 1160 1180 908 893 285 417
Sri Lanka 43 - - - - - - - =
Sudanas 200 - - - - - - - -
Svedija 47900 - - - - - - - -
Sveicarija 3359 0 0 0 0 0 0 0 0
Sirija 1151 = = = = = = = =

Tanzanija - - - - - - - - -
Tailandas 11299 - - - - - - - -
Turkija 30441 4875 6842 223 768 2987 14245 7288 -
Ukraina 57508 1337 689 484 1111 800 2235 1762 3312
Jungtiné Karalysté 3815 0 0 0 0 0 0 0 0
JAV 4062813 102100 105000 71900 44300 = = = =
Urugvajus 231 - - - - - - - -
SSRS 3692350 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzbekistanas 269715 - - - - - - - -
Vietnamas 15373 1875 2610 1794 1540 = = = =
Zambija 9732 = = = 710 607 502 536 =
Zimbabvé 6902 - - - - - - -
13 viso 26189357 | 2119056 876517 681933 623179 493305 508472 251313 277438

Saltinis: NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris

Bendra pastaryjy keliy mety tendencija pabreézia augancias investicijas j telkiniy paieska.

Vis délto, reikSminga jtaka tyrinéjimo darbams turéjo COVID-19 pandemija. Pastebétas reikSmingas

grezimo darby (angl. drilling) sumazéjimas pandemijos laikotarpiu. (lentelé nr. 29)
Lentele 29: Paieskos ir greZimo/vystymo darby (angl. drilling) dinamika 2019-2021 m. laikotarpiu

2021 (Tikétina)
Paieska Paieska 1§ viso 1§ viso
Argentina 2373 2373 654 654 385 4115
Kanada 260640 313374 188954 254110 = =
Kinija 580000 580000 720000 720000 = =
Egiptas 1500 1500 2000 2000 1550 1550 3100 3100
Indija 250808 250808 278732 278732 195308 195308 279250 279250
Indonezija 0 0 425 425 0 0 0 0 0 (0]
Iranas 1883 8252 10135 4757 4326 9083 = = = =
Kazachstanas 712250 217718 929968 362136 230647 592783 433462 792419 205015 710537
Mauritanija = = 7900* 7900*
Meksika 2582 2582 = 0
Mongolija 14222* 14222* 1100 1100
Namibija 18756* 33267* 32957 49557
Nigeris — 21390 - 11863
Paragvajus 0 0 330 330
Rusija 115210 115210 35879 35879 114653 114653
Turkija 110012* 110012* 198613* 198613* 193329 193329
Saudo Arabija 35360 35360 17700 17700 0
IELE] 0 0 0 0 0 3350
Ukraina 7410* 205517* 212927* 601 11125 12740 11195
JAV W W w W W w
8 viso 2113006 | 498732 | 2633128 | 1852738 | 327253 | 2191854 | 986440 = 377016 | 1363456 576285 524649 1100934

W — duomenys neatskleidZiami saugant privaciy jmoniy interesus.
Saltinis: NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris

Salis
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Branduolinés energetikos inovacijos

Small Modular Reactor (SMR)

Kas yra SMR?
Mazasis modulinis branduolinis reaktorius (SMR) vyra konvencinis branduolinis

reaktorius, kuris iSsiskiria savo mazu galingumu ir fiziniu dydziu. SMR yra reaktoriai, kuriy galia siekia iki
300 megavaty (jprasty reaktoriy galingumas paprastai yra apie 700-1000 MWe). Be to, daznai yra
iSskiriami ir mikro reaktoriai, kuriy galingumas yra 1-10 MWe.

SMR yra sukurti modulinio pobtdZio gamybai (angl. modular manufacturing), kuri
suteikia technologijai lankstumg ir i¥sprendZia sudétingus logistikos i$80kius. Siuose reaktoriuose
vykstancios branduolinio skilimo reakcijos metu iSsiskiria Siluma, kuri gali bUti panaudojama tiesiogiai

arba elektros gamybai.

Lentelé 30: SMR reaktoriaus veikimas

I I “4— Containment structure & A

A A <
Reactor vessel [‘J‘L f ) -
Fli G4

_g

l.n3

Coolant circulation

Steam g

Reactor core

i

i
U X
&———// ﬂ Six-foot tall man (for approximate size comparison)

Source: GAO, based on D of Energy | GAO-15-852

Saltinis: GAO
Pagrindiniai Sio reaktoriaus pranasumai:

e Saugumas — daugumoje SMR reaktoriy taikoma pasyvaus saugumo (angl. passive safety)
koncepcija, t. y. jiems nereikia aktyvios intervencijos ar atsarginés galios, kad saugiai iSsijungty.
MaZesné reaktoriy galia ir maZesni branduoliai didina Siy pasyvaus saugumo sistemy

efektyvuma.
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e |ankstumas — SMRs yra sukurti taip, jog galéty bati lengvai integruojami j energetikos tinkly
sistemas.

e Kaina ir konkurencingumas — tokie veiksniai kaip dizaino paprastumas, standartizacija ir
moduliarizacija bei detaliy gamyba fabrikuose prisideda prie reikSmingo kasty mazinimo. Taip
pat, SMR turi konkurencinj pranasuma prieS gamtiniy dujy ar anglies Silumines elektrines
geografiskai nutolusiuose ar atskirtuose regionuose, kuriy elektros suvartojimas yra per mazas,
jog blty verta turéti konvencine atomine elektrine.

e Kuro panaudojimas ir atlieky vadyba — tam tikri SMR reaktoriy moduliai yra sukurti taip, jog

panaudotas kuras galéty bati nesudétingai pakartotinai utilizuotas.*

Branduolinés energetikos inovacijos mazyjy moduliniy branduoliniy reaktoriy (SMR)
srityje gali padéti spresti jvairius energetikos politikos tikslus visame pasaulyje. |vairios valstybés
atkreipia démesj ir skatina Siy technologijy vystymasi deél didelio potencialo Siai technologijai tapti
vienam i$ dekarbonizacijos tiksly pasiekimo veiksniy.

SMR technologija yra patraukli dél jos saugumo, kainos konkurencingumo, lankstumo,
dydzio ir mazesnés finansineés statyby rizikos. Daznai konvenciniai branduoliniai reaktoriai yra vertinami
skeptiskai dél uztrunkanciy statyby ir paruosimo procesy. Be to, jvairts analitikai atkreipia démesj, jog
statyby eigoje daznai iSauga reaktoriaus parengimo kastai ir darby pabaigos laikotarpis yra nukeliamas.
Sias problemas gali i$spresti SMR reaktoriai, kuriy jrengimo laikas turéty bati kur kas trumpesnis negu
tradiciniy reaktoriy. Be to, didelj pranasuma SMR reaktoriams suteikia jy lankstumas bei dydis —
svarstoma, jog SMR reaktoriai galés buti integruojami ir statomi vis dazniau uzdarinéjamose anglies
Siluminése elektrinése, kurios turi islikusig elektros tinkly infrastruktdrg. Skaic¢iuojama, jog tokiu badu
bty sutaupoma reikdminga elektrinés statymo kasty dalis.?

Pastebimos teigiamos tendencijos ir akademiniame pasaulyje, publikacijy susijusiy su
SMR ir naujo tipo pazangiais reaktoriais skaiCius pastaruoju laikotarpiu reiksmingai iSaugo (lentelé nr.
31). JAV, JK, Nyderlandai, Kanada ir dauguma saliy jau yra paskyrusios atskiras investicijas siekiant
vystyti SMR technologija, o pavyzdZiui, Rumunija, jau Siomis dienomis atlikinéja tyrimus apie SMR
reaktoriy pritaikyma elektros tinkly infrastruktdroje. Kol kas i industrija yra labai jauna ir dél lyderio
vaidmens varzosi tokios jmonés kaip , Hitachi”, ,Rolls Royce”, ,BWXT", B. Gates bendroveé , Terra Power”

ir ,,Westinghouse”.

11 Joanne Liou (2021), What are Small Modular Reactors (SMRs)? IAEA Office of Public Information and
Communication
12 NEA (2023), The NEA Small Modular Reactor Dashboard: Volume I, OECD, Paris
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Lentelé 31: Akademiniy publikacijy, susijusiy su naujais, pazangiais branduoliniy reaktoriy dizainais
kiekis 2000—2021 m.
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Saltinis:  Georges, ~G. Is nuclear energy critical in  solving  climate  change?
https://www.cas.org/resources/cas-insights/sustainability/nuclear-energy-critical-solving-climate-
change
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Lentele 32: Skirtingy reaktoriy lyginimas

T

Saltinis: Liou, J. (2023, September 13). What are small modular reactors (smrs)?. IAEA.
https://www.iaea.org/newscenter/news/what-are-small-modular-reactors-smrs

Elektros rinkos apzvalga
Elektros rinkos dinamika

Zvelgiant j atskiry agentiry prognozes, pastebima, jog iki 2050 m. tikimasi, jog elektros
paklausa iSaugs apie 70-80 %. Pagrindiniais augimo katalizatoriais numatomi Sie veiksniai:
e Auganti populiacija bei vidurinioji klasé besivystanciuose regionuose.
e Didéjantis elektriniy transporty priemoniy ir elektriniy jtaisy naudojimas.

e Kylantis Silumos siurbliy ir kondicionieriy naudojimas ir poreikis.
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Lentele 33: Elektros paklausos augimo scenarijai iki 2050 m.

Global electricity demand,’
thousands of terawatt hours
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Including demand for green hydrogen production.
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Scenarios?

1.5°C pathway Increased regulations and incentives
to eliminate greenhouse-gas emissions create the
need for extensive electrification across all sectors,
including those that are hard to electrify today

Achieved commitments Technological advance-
ment with strict regulations and targets further
boost electrification even in sectors that are harder
to electrify (eg, high-temp heat industries)

Further acceleration Technological advancement of
proven solutions accelerates cost parity and triggers
sooner and stronger electrification (such as heat
pump adoption or electric vehicles)

Current trajectory Consensus view on the key
drivers of electricity consumption: increasing living
standards and consumption per capita, electrifica-
tion across all sectors, and hydrogen uptake

Fading momentum Slower cost decline of
zero-emissions technologies and lower fossil fuel
price outlooks limit the fuel-switching trend

*Scenarios center around pace of technological progress and level of palicy enforcement.

Source: World Energy Outlook 2021, IEA; Global Energy Perspectives 2022, Energy Insights, McKinse

Saltinis: Cramer, C., Lacivita, B., Laws, J., Malik, M. N., Olynyk, G. (2023, kovo 21 d.). What will it take
Company.

for nuclear meet  the

power to

Climate

Challenge?.  McKinsey — &amp;

https.://www.mckinsey.com/industries/electric-power-and-natural-gas/our-insights
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Lentele 34: Skirtingy agentiry elektros paklausos augimo projekcijos iki 2050 m.

Figure 16. World Electricity Generation, All Sources
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Note: ExxonMobil presents electricity generation data in net generation, whereas other outlooks provide data in gross
eneration terms (i.e., before on-site electricity consumption)

Saltinis: Raimi, D., Zhu, Y., Newell, R. G., Prest, B. C., & Bergman, A. (2023). (rep.). Global Energy
Outlook 2023: Sowing the Seeds of an Energy Transition.
https://www.rff.org/publications/reports/global-energy-outlook-2023/.

Lentelé 35: Elektros sunaudojimo skirtinguose regionuose prognozeé iki 2050 m.
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Elektros gavybos biidy scenarijai

Keliose ilgojo laikotarpio projekcijose numatoma, jog 2040-2050 m. apie 7-15 % elektros
bus pagaminama branduolinés energetikos pagalba (lentelés nr. 36, 37, 38). Siuo metu atominei
energetikai tenka apie 10 % visos pasaulyje pagaminamos elektros dalis. Tokios prognozeés gali sudaryti
jspudj, jog branduolinei energetikai nenumatomas isskirtinis augimas. Vis délto, reikia pabrézti, jog
didesne prasme teikia industrijos pagaminamos elektros kiekio skaiciavimas absoliuciais, bet ne
santykiniais skaiciais. Siame skyriuje bus apZvelgiami jau patvirtinti arba planuojami branduoliniy
reaktoriy projektai, kurie reikSmingai prisidés prie pagaminamos elektros kiekio branduolinés
energetikos bidu augimo absoliuciais skaiciais.

Siame skyriuje bus i$samiau apZvelgiami scenarijai, kokia yra tikétina branduolinés
energetikos industrijos dinamika keliy desimtmeciy eigoje, remiantis informacija susijusia su valstybiy
patvirtintais ar tikétinais branduolinés energetikos projektais, planais ir issikeltais dekarbonizacijos
tikslais. Véliau bus aptartas Siy tendencijy santykis su fizinio urano rinka.

Lentele 36: Branduolinés energetikos elektros gavybos pajegumy scenarijai 2019 m. ir 2021 m.
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Saltinis: World Nuclear Association
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Lentele 37: Branduolinés energetikos pagaminamos elektros santykiné dalis nuo visos pagaminamos
elektros skirtingais metais

Prognozuojama branduolinei energ. tenkanti pagaminamos elektros dalis
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Saltinis: Statista

Lentelé 38: Prognozuojamos skirtingy elektros Saltiniy rinkos dalys skirtingais dekarbonizacijos tiksly
siekimo scenarijais
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Lentelé 39: Prognozuojamas energijos sunaudojimas pagal Saltinj
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Saltinis: BloombergNEF
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Urano rinkos apZvalga

Kritinis taskas urano rinkoje

Zemiau idvardinti veiksniai leidZia svarstyti apie tai, jog yra pasiektas vadinamasis ,kritinis

taskas urano rinkoje”, kuris gali jziebti arba prisidéti prie buliy rinkos Sioje industrijoje:

1. Reikalingas didelis urano kiekis naujiems statomiems reaktoriams Kinijoje, Indijoje bei kitose
pasaulio Salyse.

2. Naujus reaktorius reikia aprapinti uranu kelis metus pries juos jjungiant veikimui.

3. Komunaliniy paslaugy jmoniy, prizitrinc¢iy branduolinius reaktorius, branduolinio kuro atsargy
pildymas ir branduolinio kuro ciklas: pastaruoju metu komunaliniy paslaugy jmoniy urano
rezervai (UsOs, UFs, EUP) pasieké ypac Zzemus lygius. Dar 2022 m. urano rinkos analizes ir
tyrimus atliekanciy agentiry analitikai teige, jog komunaliniy paslaugy jmoniy urano rezervy
vidurkis pasieké kritinius lygius. Kuomet pasitlos ribotumas pasidarys vis labiau akivaizdus
(dabartinis laikotarpis puikiai atitinka Sig sglyga) Sios jmonés sieks uzsitikrinti, jsigyti ir pasipildyti
savo atsargas iki saugiy ir jorasty lygiy.

4. Nenumatyta ir netikéta papildoma urano paklausa ir poreikis i$ branduolinés energetikos
projekty, sulaukusiy neprognozuoto veikimo laikotarpio licencijy pratesimo.

5. Neatidéliotiny sandoriy urano rinkos susitraukimas. Pastebima, jog mazéja urano tiekéjy
dalyvaujanciy neatidéliotiny sandoriy rinkoje (,,BHP Group®, viena pagrindiniy neatidéliotiny
sandoriy rinkos pardavéjy, Siy mety rudenj paskelbé pradésianti pardavinéti urang sudarydama
ilgalaikius kontraktus). Mazesnis rinkos likvidumas prisideda prie didesnio fizinio urano kainos

jautrumo.

Struktlrinis deficitas nuo 2018 mety

Globalus metinis pirminis urano deficitas yra skirtumas tarp visame pasaulyje per metus
iSgauto urano (UsOs) ir viso pasaulyje suvartoto urano per tuos pacius metus.
Visa pasauliné metiné urano pasilla yra viso pasaulyje per tuos metus iSgauto urano kiekio ir metinés
antrinés pasitlos suma. Metiné visuotiné pasilla = visas per metus iSkastas uranas + ty mety antriné
pasilla.

Antrine pasitlag sudaro UFs ar EUP i$ ,, underfeeding” (procesas, kuomet urano sodrinimo
metu yra sunaudojama maziau zaliavos nei buvo numatyta), perdirbamas ginklams skirtas EUP bei

nepanaudotos UsOg atsargos is anksciau.
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Nuo 2011 iki 2017 pabaigos rinkoje buvo urano pasitlos pervirsis. Tai reiskia, jog bendras
visame pasaulyje per metus iSgauto urano kiekis kartu su antrine pasitla virsijo rinkos poreikius ir urano
suvartojima. Dél Sios priezasties Japonijoje, Vokietijoje, Afrikoje buvo sukauptos didelés urano atsargos.

Anksciau minety Saliy komunaliniy paslaugy jmoneés, sukaupusios dideles urano atsargas
(daugiausiai Japonijos) bandé persideréti ir pakeisti egzistuojanciy ilgalaikiy kontrakty salygas, siekiant
sumazinti prekybos apimtis. Reaguojant j Siuos kontrakty pokycius 2017 metais ,Kazatomprom®
pranesé, jog sumazins urano gavyba 10 %, o ,Cameco” bei ,,Orano” bendru nutarimu nusprende 10
meénesiy sustabdyti veikla viename didZiausiy urano telkiniy ,McArthur River”. Sie produkcijos
mazinimai buvo atlikti siekiant suderinti gavybos apimtis su dél kontrakty pakeitimy sumazéjusios
paklausos kiekiu. Tokios rinkos sglygos prisidéjo prie fizinio urano kainos neigiamo pokycio. Kaina tapo
zemesneé negu kai kuriy aktyviy urano operacijy ribiniai kastai.

Kiek véliau ,Kazatomprom paskelbé apie dar vieng 10 % gavybos sumazinima keletui
mety, o ,,Cameco”ir ,,Orano” nusprendé pratesti ,McArthur River” operacijy laiking uzdaryma keliems
metams siekiant prisiderinti prie sumazéjusiy tiekimo jsipareigojimy urano tiekimo kontraktuose. Tokiu
bldu, patys urano kaséjai tapo daznais neatidéliotiny sandoriy rinkos dalyviais perkant fizinj urang,
susikaupusj komunaliniy paslaugy jmoniy atsargose per 2011-2017 m. laikotarpj.

Taigi, dél Siy salygy nuo 2018 mety bendras gavybos ir suvartojimo santykis pasikeité:
nuo pat 2018 m. iki 2023 m. kasmet urano suvartojimas virsSija metine gavyba. Reikia atkreipti démesj,
jog 2018 ar 2019 metais Sis deficitas nekélé ripescio, kadangi sukaupto urano kiekis buvo pakankamas,
jog rinka iSsiversty be papildomos gavybos. Taciau Siuo metu yra priartéta prie tasko, kuomet
neatidéliotiny sandoriy rinkoje pasitla yra reikSmingai sumazéjusi, o kasybos jmonés negali aprupinti ir
patenkinti rinkos poreikiy. Kitaip tariant, urano paklausa islieka stabili arba auganti, taciau iSkasamas
kiekis yra mazesnis nei suvartojamo urano, o komunaliniy paslaugy jmoniy atsargos yra susitraukusios
iki kritiniy lygiy. Paskutinj kartg, kuomet buvo susidariusi panasi situacija 2008 m., fizinio urano kaina

iSgyveno stipry augima ir pakilo iki 136 S.

m ORlON www.orion.It | 42


http://www.orion.lt/

Lentelé 40: Struktdrinis urano deficitas nuo 2018 m.

Visas urano suvartojimas tarptautiniu
mastu (ne paklausa, tadiau suvartojimas.
Paklausa yra didesné nei suvartojamas
kiekis)

Numatomas
apskaiciuotas
pirminis urano
deficitas (WNA)

Antriné pasidla
Skirtumas is
»underfeeding”

Papildomas
suvartojimas ir
»netikéta“ paklausa
i$ reaktoriy gavusiy
veikimos licencijy
pratesima

Metai Visa produkcija U
Visas urano
SUVARTOIJIMAS
(WNA)

140 800 400,00

176 000 500,00

35200 100,00

20000 000,00

15 200 100,00

0
142 329 200,00 175715 061,73 0 33385861,73 20000 000,00 13 385 861,73
124 100 600,00 167 703 513,51 0 43602 913,51 20000 000,00 23 602 861,73
124 300 800,00 163 553 684,21 0 39252 884,21 20000 000,00 19 252 884,21
127 108 800,00 171 768 648,65 0 44 659 848,65 15 600 000,00 29 059 848,21
145 000 000,00 173 258 598,65 10 229 589,19 38488 187,84 13 400 000,00 25088 187,84
170 000 000,00 177 239 298,65 19593 273,88 26832 572,53 11 200 000,00 15632 572,53

Neatidéliotiny sandoriy rinka ir ilgojo laikotarpio kontraktai

Vystantis urano rinkai isryskéjo du skirtingi bddai kaip gali bati parduodamas arba
jsigyjamas uranas: neatidéliotiny sandoriy rinkoje arba ilgalaikiy kontrakty pagalba. llgalaikiy kontrakty
rinkai tenka kur kas didesné apyvarta ir ji istoriskai sudarydavo apie 80 % visos urano prekybos
apyvartos.

Pastaruoju laikotarpiu didZiausi neatidéliotiny sandoriy rinkos pardavéjai buvo ,BHP
Group“, kuriam priklauso ,Olympic Dam*, vienas is didZiausiy urano Saltiniy, bei ,,Uranium One”, rusiska
jmoné, kuriai priklauso teisés j tam tikrus urano $altinius, esancius Kazachstane. Sios jmonés per 2023
metus turéty iSgauti bendrai kiek daugiau nei 20,8 min. Ibs fizinio urano. Vadinasi, tai sudarys apie 14,3
% viso pasaulyje iSgaunamo urano.

Rugséjo ménesj pasirodé naujienos, jog ,BHP Group” planuoja pasitraukti is
neatidéliotiny sandoriy rinkos ir tikétina, jog pereiti prie ilgalaikiy kontrakty sudarymo su komunaliniy
paslaugy jmonémis. Tai buvo itin svarbi Zinia urano rinkai, kadangi pastaruoju laikotarpiu neatidéliotiny
sandoriy rinka pasizyméjo susiauréjusia ir maza pasitla bei aktyviu pirkéjy elgesiu. Reikia pabréZzti, jog
netir didZiausi fizinio urano gavéjai ,Cameco”, ,Kazatomprom“ bei, Orano” pastaruoju laikotarpiu buvo
santykinai aktyvis urano pirkéjai neatidéliotiny sandoriy rinkoje siekiant iSpildyti ilgalaikiy kontrakty
tiekimo reikalavimus, pavyzdZiui, kurj laikg , Cameco” iSkasdavo tik apie 60 % viso jmonéms
parduodamo fizinio urano ilgalaikiy kontrakty pagrindu, o like 40 % budavo perparduodami ir jsigyjami

neatidéliotiny sandoriy rinkoje.
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Mazéjanti pasitla neatideéliotiny sandoriy rinkoje bei stabili arba auganti paklausa is

urano kasybos arba komunaliniy paslaugy jmoniy sudaro didelj spaudima urano kainai.

Nenumatyta paklausa — nejvertintas augimo veiksnys

Nuo fizinio urano pristatymo (UsOs) iki branduolinio kuro strypy paruosimo, kurie gali
bati dedami j branduolinius reaktorius, dazniausiai praeina nuo 18 iki 24 ménesiy. Kitaip tariant, Sios 24
meénesiy urano atsargos yra nuolat reikalingos aktyviam branduolinio kuro ciklui. Jeigu yra sumazinamas
atsargy kiekis branduolinio kuro ciklo metu, tuomet reikia nedelsiant vél papildyti atsargas arba kitaip
ciklas bus sutrikdytas.

Zvelgiant i§ kasejy perspektyvos, paruosti urano kasybos operacija uztrunka labai ilgai,
daznai daugiau nei 10 mety. Dél Sios priezasties laikinai uzdaryti arba nauji projektai pradedami vystyti
tik tuomet, kai yra pasiraSoma pakankamai ateities kontrakty su pirkéjais, kurie uztikrinty urano
paklausg, kuomet kasybos projektas po ilgy paruosSimo darby pradées veikti. Taciau zvelgiant is
komunaliniy paslaugy jmoniy perspektyvos, istoriskai Sios néra linkusios kaupti papildomas urano
atsargas, kurios yra nereikalingos tuometiniam panaudojimui. PrieSingas pavyzdys baty varis, kurio néra
vengiama kaupti daugiau negu reikia numatytam laikotarpiui.

Svarbu pabrézti, jog komunaliniy paslaugy jmonés, kurios priziGri reaktorius, nesudarys
kontrakty ir nepirks daugiau urano negu jo gali prireikti iki branduolinio reaktoriaus veikimo licencijos
pabaigos. Tai yra pagrindiné priezastis, kodél reaktoriy veikimo laiko arba licencijy pratesimas yra

priskiriamas netikétai ir nenumatytai paklausai.

Branduolinis Renesansas (angl. Nuclear Renaissance)

Siame gide yra argumentuojama, jog visuotinis (politinis, akademinis ir visuomeninis)
sentimentas branduolinés energetikos atzvilgiu per pastarus kelis metus stipriai pasikeité. Po 2011 m.
jvykusios Fukusimos atominés elektrinés avarijos bendras nusistatymas ir poZilris j branduoline
energetikg tapo negatyvus. Japonija ir Vokietija jsipareigojo uzdaryti visus branduolinius reaktorius,
Belgija ir Sveicarija pakeité branduolinés energetikos politika. Baimés dél galimy branduoliniy avarijy
bei branduoliniy atlieky sandéliavimo isstikiy prisidéjo prie to, jog praeitg deSimtmetj urano rinkai buvo
skiriamas santykinai mazesnis démesys. Krites sentimentas neigiamai paveiké tiek veikiancius, tiek
planuojamus branduolinés energetikos projektus, kas lémeé ilgalaikés paklausos ir ilgalaikiy kontrakty

susitraukima, o kartu ir fizinio urano kainos bei investicijy j urano $altiniy tyrinéjima ir vystyma kritima.3

13 Thomas Feldhoff (2014) Post-Fukushima energy paths: Japan and Germany compared, Bulletin of the Atomic
Scientists, 70:6, 87-96, DOI: 10.1177/0096340214555108
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Taciau per pastaruosius kelis metus branduolinés energetikos aktualumas reikSmingai
iSaugo. Atkreipiant démesj j energetinés nepriklausomybés svarbg bei klimato kaitos problema kilo vis
didesnis poreikis siekti dekarbonizacijos tiksly naudojant Svarius energijos Saltinius. WNA teigimu, apie
60 reaktoriy Siuo metu yra statyby procese ir mazdaug 110 yra suplanuota ir patvirtinta statyti ateityje.
Palyginimui, Sig dieng aktyviy reaktoriy kiekis siekia apie 440 vienety. Per 2022 m. Pranclzija praneseée
apie planus i$ naujo paleisti 32 reaktorius ir statyti 14 naujy branduoliniy reaktoriy, Jungtiné Karalystée
— apie 8 naujy reaktoriy statybos planus, o Japonija inicijavo 10 po FukusSimos atominés elektrinés
avarijos isjungty reaktoriy kartotinj paleidima. ISskirti verta Kinija, kuri yra patvirtinusi planus statyti 43
naujus reaktorius.

Lentelé 41: Statyby procese esanciy reaktoriy kiekis 2023 m. lapkritj

Statyby procese esanciy reaktoriy kiekis skirtingose
Salyse (2023)
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Japonija
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Saltinis: Statista, WNA

Nors numatoma, jog atsinaujinanti energetika bus vienu iS pagrindiniy dekarbonizacijos
veiksniy, vis deélto, Si energetikos rGsis turi tam tikry ydy ir trikumy, kuriems padengti reikalingi
alternatyvis energijos iSgavimo metodai. Atsinaujinanti energetika, kuri stipriai priklauso nuo klimato
bei oro salygy, negali uztikrinti patikimo ir pastovaus elektros tiekimo. Manoma, jog Si problema isliks
aktuali iki kol bus iSrastos efektyvesnés energijos kaupimo inovacijos. Atsizvelgiant j iSkastinio kuro tar$g
jj naudojant elektros gavybai, branduoliné energetika vél sulauké santykinai didelio démesio dél mazos
tarSos ir Zemy elektros gavybos kasty. Tarptautiné energetikos agenttra (IEA) pasinaudodama
,Levelised Cost of Electricity Calculator” metodu skaiciuoja, jog lyginant medianas, elektros,

pagaminamos atominése elektrinése, kastai yra Zemiausi is visy elektros gamybos metody (pigiau net
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ir uz atsinaujinancia energetika).** Toks branduolinés energetikos populiarumo atgimimas sukélé tai, ka
jvairUs analitikai ir akademikai vadina ,,Branduoliniu Renesansu“ (angl. Nuclear Renaissance).

Siame skyriuje bus i§samiau nagrinéjama kaip skirtingose alyse ir regionuose pasireiskia
sentimento pokytis branduolinés energetikos atZvilgiu. Daugiausiai atkreipiama démesio j valstybiy

patvirtintus planus statyti naujus branduolinius reaktorius, atnaujinti senus ir pratesti aktyviy reaktoriy

veikimo laikotarpj.

Vakary demokratinis blokas — politinis motyvas: energetiné (ne)priklausomybé

ISauges energetinés nepriklausomybés poreikis: tiek Europos Sgjunga, tiek JAV bei kitos
demokratinés Salys turi labai rysky ir stipry motyva pradéti vystyti urano operacijas ir tiekimo grandines
savo Salyse po to, kai Rusija pradéjo karg prie$ Ukraing. ] JAV apie 12 % urano bei 24 % sodrinto urano
atkeliauja i$ Rusijos: Sios Salies jmoné ,, Rosatom® yra didZiausia urano sodrintoja ir trecia pagal apimtis
urano kaséja. VieSojoje erdvéje pabréziama, jog Rusija net ir karo metu pelnosi iS Vakary pasaulio
priklausomybés nuo ,Rosatom” ekspertizés sodrinime ir urano eksporto: per 2022 m. ,Rosatom”
eksportas augo 15 % ir sieké 2,2 mlird. S. Nors politiniame lygmenyje buvo parodytos iniciatyvos,
kuriomis buvo skatinama atsisakyti ir sankcionuoti Sig rusiskg jmone, JAV komunaliniy paslaugy jmonés
labai aiskiai iSreiské, jog tokie veiksmai baty prazutingi JAV branduolinés energetikos industrijai dél
pernelyg didelés priklausomybés nuo ,Rosatom” tiekiamo branduolinio kuro. Vis délto, gruodzio mén.
pasirodé pranesimas, kad JAV kongresas pritaré rusisko urano importo draudimui. Siam nutarimui dar
turés pritarti JAV Senatas, taciau rinkos teigiamai reagavo j $ias naujienas ir urano kaina kilo.®

IS Vakary pusrutulio galima iSskirti Pranctzijg ir jos jmone ,,Orano®, kuri pati uZsiima
sodrinimu ir urano gavyba jsigytuose projektuose uzsienyje.

Zinoma, vienas pagrindiniy kritiniy klausimy: kodél Vakary pasaulis susikiré arba leido
susidaryti priklausomybei nuo Rusijos arba kity autoritariniy Saliy tiekiamo urano ir branduolinio kuro?
Zvelgiant j urano telkiniy ir rezervy pasiskirstyma, galima pastebéti (Zidréti j lenteles nr. 41, 42), jog $iy
koncentracija Vakary bloke (apie 50 %) yra beveik tokia pati kaip likusiame pasaulyje, taciau gavyba
nesiekia net 25 % viso pasaulyje iSgaunamo urano. Tokj pasiskirstyma lémé kompleksinés priezastys,
taciau viena svarbiausiy urano industrijos tendencijy pastebimy per praeitg desimtmetj yra anksciau
aptarti sumazéje investicijy kiekiai telkiniy paieskai bei operacijy vystymui Vakary pasaulio bloke po to,
kai jvykus Fukusimos elektrinés avarijai buvo perzidrétos ir pakoreguotos ilgalaikés valstybiy

branduolinés energetikos politinés strategijos. Pernelyg mazos investicijos j urano operacijy vystyma

4 |EA (2020), Levelised Cost of Electricity Calculator, IEA, Paris https://www.iea.org/data-and-statistics/data-
tools/levelised-cost-of-electricity-calculator
15 Ari Natter, Bloomberg News
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prisidéjo prie pasitlos Soko, pasireisSkiantj per mazéjantj arba greitu metu sumazésiancias urano
gavybos apimtis del tam tikry projekty operavimo pabaigos.

Lentele 42: Urano pasiskirstymas, gavyba ir sunaudojimas autoritariniame ir demokratiniame blokuose

Autoritarinis blokas dominuoja urano gavyboje
B Demokratinis blokas B Autoritarinis blokas Neutralus
Mineraliniai resursai

Urano produkcija

Elektros generavimas

o
N
o
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o
D
o
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o

100

Autoritariniam  blokui  priskiriama  Kinija, buvusi Soviety Sgjunga, Iranas ir Pakistanas
Saltinis: World Nuclear Association, Bloomberg

Lentelé 43: JAV urano gavyba, suvartojimas ir vietiniy jmoniy jsigijimai

DidZiaja dalj urano JAV sugebédavo pasirlpinti pati. Siomis dienomis,
praktiskai visas uranas yra importuojamas

B Vietiné produkcija B Importas
Elektriniy jsigijimai i$ vietiniy tiekéjy
100m pounds U308

1950 2000 2021

Saltinis: Bloomberg
Europos Sajunga

Europos Sgjunga dar 2018 m. siekdama efektyviai pasiekti dekarbonizacijos tiksly jsteigé

,Technical Experts Group on Sustainable Finance” (TEG) eksperty grupe, kuri sukurty universalig
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metodologine sistema, pagal kurig baty galima atpazinti, skirstyti ir klasifikuoti tvarias ekonomines
veiklas. Sia iniciatyva buvo siekiama efektyvesnio investicijy paskirstymo metodo tiems subjektams,
kurie is tikryjy vysto tvary verslg. TEG klasifikacija buvo kuriama derinant su dekarbonizacijos tikslais ir
atsizvelgiant j klimato kaitos veiksnius. 2022 mety kovo 9 dieng Europos Komisija priémé , Komisijos
deleguotayjj reglamenta (EU) 2022/1214“, kuris numato branduolinés energetikos priskyrima prie tvariy
investicijy bei pripaZjsta, jog atominé energetika gali prisidéti prie Europos Sgjungos ekonomikos
dekarbonizacijos.!®

Pastarasis reglamentas neturéjo vieningo pritarimo, taciau tai buvo reikSmingas Zingsnis
branduolinés energetikos industrijai globaliu mastu. Zinoma, jog Vokietija vis dar i$lieka gana skeptika
Sios rasies energetikai, taciau kita didzioji ES galia Pranclzija yra viena didZiausiy branduolinés

energetikos naudotojy. Kity Saliy planai ir poZilris atskleidziamas Zemiau.

Belgija
Belgijoje apie 40 % elektros 2020 metais buvo pagaminta septyniuose branduoliniuose

reaktoriuose. Dar 2015 metais buvo priimtas jstatymas, kuriuo ,,Doel 1 ir ,,Doel 2 reaktoriy veikimas
buvo pratestas 10 mety iki 2025 m.. Véliau buvo iSaiskinta, kad priimtas jstatymas neatitiko
konstitucijos, kadangi nebuvo laikomasi visy teisiniy ir techniniy procedtry, kuriomis bty patikimai
jvertintas reaktoriy bavis. Iki tol, buvo planuojama, jog visi septyni branduoliniai reaktoriai bus stabdomi
2025 metais. Reaguojant j karg Ukrainoje ir pasikeitusig politika rusisky gamtiniy dujy atzvilgiu, Belgijos
pareigtinai 2022 metais prieme jstatyma, kuriuo bus pratesiamas reaktoriy veikimo laikotarpis 10 mety.
Be to, vyriausybé planuoja per keturis metus paskirti apie 100 mlIn. € investicijy skirty tyrimams

susijusiems su SMR reaktoriy tinkamumu ir panaudojimo galimybémis Salyje.

Bulgarija
Bulgarija dar 2006 m. sustabdé 4 branduoliniy reaktoriy veikimg, o Siuo metu aktyviy

reaktoriy yra like vos du, kurie pagamina apie 40 % Salies elektros. Siekdama stiprinti savo elektros
eksportuotojos pozicijg, Bulgarija 2019-2021 m. paskelbé apie planus ir konkursus statyti naujas
atomines elektrines. 2021 m. buvo patvirtintas planas statyti naujg atominj reaktoriy Salia kity
,Kozloduy” atominés elektrinés reaktoriy. ValdZios atstovai taip pat aktyviai vysto pokalbius su uzsienio
partneriais ir privaciomis jmonémis, vystanciomis SMR reaktorius.
Cekija

Cekijoje yra 6 veikiantys branduoliniai reaktoriai, kurie pagamina apie 37 % 3alies
elektros. Sios valstybés valdZios atstovai dar 2015 m. i$leido nacionaline energetikos politikos strategija,

kurioje buvo numatoma, jog siekiant sumazinti anglies dioksido emisijas, iki 2050 m. bus stengiamasi

6 EUR-Lex. KOMISIJOS DELEGUOTASIS REGLAMENTAS (ES) 2022/1214
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auginti branduolinés energetikos generuojamg elektros santykine dalj iki 50-55 % nuo visos Salyje
pagaminamos elektros. Siy mety rugséjo ménesj Cekijos ministras pirmininkas pareiské, jog atomine
energetika nekelia diskusijy ir yra tradicinis Salies sektorius. Ministras pirmininkas teige, jog Saliai
reikalingi bent 4 nauji branduoliniai reaktoriai. Be to, jis pabrézé SMR reaktoriy svarbg ir Salies jmoniy
ir eksperty potencialg vystant $ig technologijg. Dar 2020 m. Cekijos energetikos holdingas , CEZ Group”
pareiskeé, jog per artéjancius tris desimtmedcius planuoja apie 2,3 mlrd. $ investicijas siekiant pratesti

keturiy ,, Dukovany“ atominés elektrinés reaktoriy veikimo laikotarpj 20 mety.

Suomija
Suomijoje veikia keturi reaktoriai, kurie 2020 m. duomenimis pagamino 34 % Salies

elektros. 2022 m. po jvairiy isstkiy ir nesklandumy prie elektros tiekimo tinkly pagaliau buvo prijungtas
naujas ,, Olkiluoto 3“ (OL3) reaktorius, kurio galingumas siekia net 1,6 GWe. Taip pat, buvo planuojama
dar vieno naujo reaktoriaus statyba, kurig turéjo vykdyti rusiska jmoné ,Rosatom®, taciau buvo atSaukta.

Salyje vyrauja stiprus politinis palaikymas SMR reaktoriy vystymui ir taikymui.

Prancuzija
Pranctzijoje 2020 m. veiké 56 reaktoriai, kurie pagamino apie 70 % Salies elektros.

Prancizija yra garsi branduolinés energetikos populiarumu $alyje. Si alis taip pat yra viena pagrindiniy
atstoviy Europos Sajungoje, kuri palaiko strateginj Sios industrijos vystyma. Nors tam tikros politinés
iniciatyvos skatino mazinti priklausomybe nuo branduolinés energetikos ir uzdaryti dalj reaktoriy, 2021
m. buvo pranesta apie 6 naujy reaktoriy statybg. Prezidentas Emanuel Macron teigé, jog Siy reaktoriy

statyba yra reikalinga siekiant islaikyti energetine nepriklausomybe ir pasiekti dekarbonizacijos tikslus.

Vokietija
Vokietijoje 2021 m. veiké 6 branduoliniai reaktoriai, kurie 2020 m. pagamino apie 11 %

Salies elektros. Po FukuSimos atominés elektrinés avarijos Vokietijos vyriausybée skubiai reaguodama
praneseé apie planus palaipsniui uzdaryti Salyje veikiancius branduolinius reaktorius. Vokietija per 2022-
2023 m. aktyviai uzdarinéjo reaktorius, o Siy mety balandj sustabdé paskutinj veikiantj branduolinj
reaktoriy. Branduoline energetikg Vokietija stengési pakeisti atsinaujinancios energetikos 3altiniais.
Pastebima, jog atsinaujinancios energetikos projekty skaicius augo ypac sparciu tempu, taciau kartu
buvo pastebimas ir elektros gamybos naudojant anglj (antracitg ir rusvajg anglj) masto didéjimas. Per
2022 m. daugiau nei 33 % salies elektros buvo pagaminta naudojant anglj. Tiesa, Vokietijos vyriausybé
skyré 38 min. € per metus investicijas 2021-2025 m. laikotarpiu skirtiems tyrimams, susijusiems su

branduolinés energetikos saugumo tyrimais ir tvaraus branduolinio kuro sandéliavimo budy analize.
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Vengrija
Vengrijoje veikiantys 4 branduoliniai reaktoriai 2020 m. pagamino apie 48 % Salies

elektros. 2020 m. Salies vyriausybé patvirtino nacionaline energetikos strategijg, kurioje numatomas
veikianciy reaktoriy atnaujinimas bei dviejy naujy reaktoriy statyba. Tiesa, praktiskai visas branduolinis
kuras j Vengrija atkeliauja i§ Rusijos. Siuo metu yra vis dar perZidrimos dviejy planuojamy naujy

reaktoriy statybos licencijos.

Lenkija
Lenkijoje dauguma elektros yra pagaminama anglies Siluminése elektrinése (apie 70-90

%). Sig diena, Lenkija neturi nei vieno branduolinio reaktoriaus, taciau ateityje planuoja statyti 6
reaktorius. 2021 m. vyriausybé isleido pranesimg, kuriame teige, jog pirmy keturiy reaktoriy statybos

pradzia planuojama 2033 m..

Rumunija
Rumunijoje veikia du CANDU reaktoriai, kurie 2020 m. pagamino 20 % Salies elektros.

,Nuclearelectrica®, valstybiné energetikos jmoné, planuoja atnaujinti ir pratesti aktyviy reaktoriy
veikimo laikotarpj bei pilnai pabaigti dviejy naujy reaktoriy statybg atitinkamai iki 2030 m. ir 2031 m..
Siems tikslams jvykdyti buvo pasiradytas tarpvalstybinis susitarimas su JAV, kuris turéty padéti atlikti
Sias operacijas. Taip pat, Rumunija pasirasé sutartj su viena didZiausiy SMR vystytojy ir gamintojy
,Nuscale Power”, jog blty jvertintos SMR reaktoriy pritaikymo galimybés Rumunijoje. 2021 metais

Rumunijos atstovai pareiské, jog 2028 metais tikétinas SMR reaktoriy pritaikymas Salyje.

Svedija
Svedijoje veikia 6 branduoliniai reaktoriai, kurie 2020 metais pagamino apie 30 % $alies

elektros. Per pastaruosius penkis metus buvo uzdaryti du reaktoriai ir pratestas dviejy reaktoriy veikimo

laikotarpis iki 2028 mety. Like reaktoriai planuojama, jog isliks aktyvis iki 60 mety.

Siaurés Amerika
Jungtinés Amerikos Valstijos
JAV veikia 94 branduoliniai reaktoriai, kurie 2020 metais pagamino apie 20 % S3alies

elektros. Pastaruosius kelis metus valdZios atstovai ir komunaliniy paslaugy jmonés pastaruoju skatina
branduolinés energetikos industrijg ir jos plétra. Pavyzdziui, ,New Jersey Board of Public Utilities” 2021
metais balsavo uz nuliniy emisijy kredity pratesimg atominéms elektrinéms, taip pat, llinojaus valstija
patvirtino pataisg, kuria numatomos 700 mlIn. S subsidijos penkiems metams skirtos iSlaikyti aktyvias
atomines elektrines valstijoje. Taip pat, valdZios organai suteikia didelj palaikymg ir pagalbg vystant

branduolinés energetikos inovacijas. ,TerraPower”, kuri priklauso Bill Gates, neseniai pareiské apie

m OR'ON www.orion.lt | 50


http://www.orion.lt/

planus pastatyti Natrio reaktoriy anglies Silumingje elektrinéje Vajominge, kuri greitu metu turety
sustabdyti savo veikima. JAV energetikos departamentas investuoja beveik 2 mlird. S siekiant palaikyti
Sio naujo tipo reaktoriaus licencijavimg, statybg ir demonstracijg iki 2028 mety. Be to, 2020 metais JAV

institucijos panaikino draudima finansuoti uzsienio atominés energetikos projektus.

Kanada
Kanadoje Siuo metu veikia 19 reaktoriy, kurie 2020 metais pagamino apie 15 % Salies

elektros. 18 veikianciy reaktoriy yra Ontarijo valstijoje, kurioje yra pastatytos trys atominés elektrinés.
Viena is jy, ,Pickering” elektring, turéjo blti uzdaryta dar 2020 metais, taciau Kanados Atominés
Energetikos Saugumo Komisija (angl. Canadian Nuclear Safety Commission (CNSC)) pratesé Sios
elektrinés veikimo laikotarpj iki 2026 mety su galimybe dar prailginti veikimg. ValdZios institucijos yra
paskyrusios 26 min. CAD S 4 reaktoriy ,Darlington” elektrinéje ir $esiy reaktoriy ,Bruce” elektrinéje
atnaujinimui. ,,Darlington” reaktoriy atnaujinimo darbai prasidéjo 2016 metais ir tikimasi, jog bus baigti
2026 metais. ,Bruce” reaktoriy atnaujinimo procesai pradéti 2020 metais, kurie tikimasi, jog bus
pabaigti 2033 metais. CNSC aktyviai dirba kartu su SMR reaktoriy vystytojais siekiant ankstyvos
lyderystés Sioje industrijoje. Iki 2021 mety 12 SMR technologijy bendroviy pateiké aplikacijas CNSC, jog

baty atliekama , Prie-Licensing Vendor Design Review” proceddra.

Meksika
Meksikoje veikia vos du reaktoriai, kurie 2020 metais pagamino apie 5 % Salies elektros.

2020 metais vienas is reaktoriy sulauké palankaus sprendimo ir jo veikimo laikotarpis buvo pratestas 30

mety. Tokio pat laikotarpio pratesimui pateikta aplikacija ir dél kito reaktoriaus.

Ryty Azija
Ryty Azijos regionas artéjanciu laikotarpiu planuoja reikSmingg branduolinés energetikos

plétrg. Sparciai auganti populiacija bei dekarbonizacijos tikslai kelia rimtg isSUkj energijos tiekimo
grandinés saugumui ir stabilumui. Dauguma issivysciusiy arba besivystanciy Sio regiono $aliy planuoja
kartu derinti atsinaujinancia bei branduoline energetikas. Taip pat, jvairiy agenttry projekcijose, batent
Azijos Salys labiausiai prisideda prie branduolinio kuro augancios bendros paklausos. IS atskiry Saliy, be
abejonés labiausiai iSsiskiria daugybe branduoliniy projekty planuojanti Kinija, taciau deél iSaugusio

aktyvumo paminéjimo taip pat vertos yra Japonija bei Piety Koréja.

Kinija
Kinijoje Siuo metu veikia 55 branduoliniai reaktoriai, kurie 2020 m. pagamino apie 47,5

GWe, t.y. 5 % Salies elektros. 2023 m. statyby procese esanciy reaktoriy skaicius sieké 25. Per 2019-

2021 m. laikotarpj 7 nauji reaktoriai buvo prijungtij elektros tinklg. Dar 2021 m. Salies atstovai pareiské,
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jog tikisi kasmet prijungti po 10 naujy reaktoriy j elektros tinklg ir iki 2035 m. i viso prideéti net apie 150
reaktoriy. Projektuojamas branduolinés energetikos augimas Salyje yra numatomas ypac stiprus dél
planuojamy naujy reaktoriy statybos bei GEN Il technologijy vystymo.

Kinija vis dar susiduria su oro tarSos problemomis, kurios daugiausiai kyla dél anglies
Siluminiy elektriniy. llgalaikése strategijose valstybé pateikia projekcijas, kuriose numatoma, jog
atominése elektrinése ir véjo jegainése pagaminamos elektros kiekis reikSmingai augs ir galblt uzims
didziausig elektros generavimo dalj. Kinijos véjo turbiny vystytojai ,,Mingyang” ir ,Goldwind“ gamina
inovatyvias véjo turbinas, kurios savo parametrais varzosi tarp pasauliniy lyderiy ,Vestas” ir ,Siemens
Gamesa“.

Be to, Kinijos valdZios institucijos siekia iSvystyti tokig branduolinés energetikos tiekimo
grandine, kuri leisty bdti nepriklausoma nuo iSorés tiekéjy. Kinija deda dideles pastangas
investuodamos j vidaus ir iSorés urano kasybos bei sodrinimo projektus, vystydamos partnerystes su
uzsienio gavéjais (,Kazatomprom®), jog galéty pati pilnai aprlpinti savo atomines elektrines
branduoliniu kuru.

Svarstant apie tikéting Kinijos branduolinés energetikos augimo potencialg yra sunku
tiksliai jvertinti realiausig scenarijy. Tai yra dél to, jog Kinijos atstovai yra uzsimine apie daugybés
branduoliniy reaktoriy projekty vystyma, taciau patvirtinty projekty kiekis kol kas yra ribotas. WNA
teigia, jog vidutiniu laikotarpiu Kinija gali iSauginti veikianciy reaktoriy kiekj nuo 55 iki keliy Simty. Tai
ambicingas ir pakankamai realistiSkas scenarijus, atsizvelgiant j dabartinj Sios industrijos vystymo
tempg, taciau Siai dienai, Kinija yra patvirtinusi apie 50 naujy branduoliniy reaktoriy statybos projekty.
Zemiau pateiktose lentelése galite pastebéti kelis skirtingus reaktoriy augimo scenarijus.

Lentelé 44: Planuojami, patvirtinti ir vyvkdomi reaktoriy statyby projektai skirtingose Salyse

Naujy reaktoriy planai, vienetai
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Saltinis: World Nuclear Association
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Lentelé 45: Prognozuojamas Kinijoje pagamintos elektros kiekis branduolinés energetikos badu

Prognozuojamas elektros pagaminamos branduolinés
energetikos budu kiekis Kinijoje
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Saltinis: Statista

Indija
Indijoje branduoliné energetika Siuo metu pagamina vos kelis procentus visos Salies

elektros. Vis délto, Si Salis yra viena perspektyviausiy Sios industrijos augimo atzvilgiu — valstybés
pareigtnai ilgalaikiuose planuose tikisi patrigubinti branduolinés energetikos dalj salyje iki 2032 m.
Salyje yra 22 galintys veikti reaktoriai, 8 statyby procese ir keliolika suplanuoty. Indija susiduria su
ypac sparciu elektros paklausos augimu ir Salyje vis dar apie 72 % elektros yra pagaminama Siluminése
anglies elektrinése. Salies visuomené isskirtinai palankiai pasisako branduolinés energetikos at?vilgiu,

kuri kartu su valstybinémis institucijomis pernelyg nesureagavo j Fukusimos tragedijg 2011 m.

Japonija
Japonijoje 2020 metais 5 % elektros buvo pagaminta branduolinés energetikos bldu

(palyginimui, 2011 metais elektros buvo pagaminama 30 %). Nors Japonijoje yra 33 atominiai reaktoriai,
kuriuos vis dar galima eksploatuoti, dauguma jy pastaruoju laikotarpiu buvo neaktyvis dél apsunkinto
licencijavimo ir saugumo atitikties procesy. Siais metais dél auganciy elektros kainy, kylanciy energijos
tiekimo grandinés trikdZiy, iSkastinio kuro kainy augimo bei ilgalaikés energetikos strategijos tiksly buvo
nuspresta vel jjungti du branduolinius reaktorius. Vos pries kelias dienas Japonijos valdZia panaikino
draudima siekti pakartotinio paleidimo licencijos didZiausiai pasaulyje atominei elektrinei Kashiwazaki-
Kariwa, kurioje yra septyni ypa¢ auksto galingumo reaktoriai. Siuo metu Japonijoje yra aktyvis 12 i§ 33
panaudojamy branduoliniy reaktoriy. Japonijos valdZios atstovai 2022 m. isleistoje ilgalaikéje
energetikos strategijoje sutaria, jog reikia stengtis maksimaliai iSnaudoti turimg branduolinés
energetikos infrastruktdra. Taciau Siy tiksly siekimg vis dar apsunkina visuomenés abejonés ar net

pasiprieSinimas branduolinés energetikos atzvilgiu. Dauguma (kiek maziau nei 50 %) Zmoniy ilguoju
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laikotarpiu noréty atsisakyti branduolinés energetikos. Japonijos akademijos atstovai tikisi, jog iki 2030

m. Japonijoje i$ viso bus 20 veikianciy branduoliniy reaktoriy.

Piety Koréja
Piety Koréjoje is viso veikia 24 branduoliniai reaktoriai, kurie 2020 m. pagamino apie 30

% elektros. Be to, artimiausiu metu numatoma 4 reaktoriy statyba, kuriy bendras galingumas sieks 5,4
GWe. Taciau 2024 m. planuojamas , Kori“ atominés elektrinés antro ir trecio reaktoriy uzdarymas. Nors
iki Siol Koréjos valdzia Zadéjo branduolinés energetikos naudojimo traukimasi ilguoju laikotarpiu, naujai
iSrinkta vyriausybé 2022 m. patvirtino plang, kuriame teigiama, jog 2030 m. elektra pagamina

atominése elektrinése turi siekti bent 30 % visos Salyje pagaminamos elektros, 0 2036 m. — 35 %.

Europa (Salys, kurios néra Europos Sgjungoje)
Pirmiausia, Sis regionas yra iSskiriamas, kadangi jame esancios Salys negali pasinaudoti

tomis paciomis mokestinémis ar reguliacinémis galimybémis kaip ES narés. Be to, branduolinés
energetikos standartai reikSmingai skiriasi.

Bendroji tendencija branduolinés energetikos atzvilgiu Siame regione yra pozityvi — daug
reaktoriy Siuo metu yra statyby procese. Keletas valstybiy aiskiai iSreisSkia palaikymg branduolinés

energetikos panaudojimui.

Rusija
Rusijoje veikia 38 branduoliniai reaktoriai, kuriy bendras pajégumas siekia 28,6 GWe.

Siuose reaktoriuose 2020 m. buvo i$gauta apie 21 % visos $alyje pagamintos elektros. Per 2011-2021
m. Rusijoje pradéjo veikti 10 naujy reaktoriy. Reaktoriy, esanciy statyby procese, skaicius siekia 3,
taciau suplanuoty statyti reaktoriy yra net 25, todél galima tikétis Sios industrijos tolimesnio klestéjimo
ir augimo salyje.

Branduolinés energetikos jmoné ,Rosatom” aktyviai vysto naujas branduolines
technologijas: SMRs bei Svinu Saldomi greitieji reaktoriai ir kt. ,,Rosatom” yra licencijuota ir jpareigota
statyti kelis naujus reaktorius Salyje. Jmoné garséja savo ekspertize branduolinéje energetikoje ir yra
jsitraukusi j keliolikos Saliy branduolinés energetikos projekty statybg ir paruoS$ima (Bangladesas,

Baltarusija, Kinija, Vengrija, Indija, Iranas, Turkija ir Uzbekistanas).

Ukraina
Ukrainoje yra 15 aktyviy branduoliniy reaktoriy, kurie per 2020 m. sugeneravo 51 % visos

Salyje pagamintos elektros. lIlgalaiké energetinio saugumo strategija numato, jog branduoliné
energetika turéty bati atsakinga uz apytiksliai 50 % elektros pagaminimo 2035 m.. llgg laikag dauguma

paslaugy susijusiy su branduoline energetika teiké rusiska jmoné ,Rosatom®. Taciau prasidéjes karas
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Ukrainoje priverté ieskoti alternatyviy partneriy, todél buvo pasirasyta bendradarbiavimo sutartis su

JAV jmone ,Westinghouse”.

Jungtiné Karalysté
Jungtinéje Karalystéje veikia 15 branduoliniy reaktoriy, kurie per 2020 m. sugeneravo

apie 14,5 % visos Salyje pagamintos elektros. Per artéjancius deSimtmecius Siuo metu veikiantys
reaktoriai palaipsniui turéty bati uzdaryti dél techniniy priezasciy.

Vyriausybé reaguodama j Sig tendencijg aktyviai remia ir skatina naujy branduoliniy
projekty vystyma. ValdZios atstovai pareiské apie ambicijas pasiekti 25 % pagaminamos elektros dalj
tenkancia branduolinei energetikai iki 2050 m.. Strateginiuose planuose numatomas net 77 mln. svary

investicijos skirtos jmonémes, kurios vysto AMR ( angl. Advanced Modular Reactor).

Apibendrinimas — Urano paklausa ir pasiila
Apibendrinant kaip Sios vyriausybiy iniciatyvos, planai ir strategijos gali turéti jtakos

paklausai, galima apzvelgti NEA ir kity Saltiniy sudarytas urano poreikio projekcijas. Bendra tendencija
— nuoseklus urano poreikio augimas.

Sparciausias paklausos augimas pastebimas Azijos ir Okeanijos regione daugiausiai dél
aptarty ambicingy Kinijos, Indijos bei Japonijos branduolinés energetikos plany. Kita vertus, JAV bei
Europoje prognozuojama, jog paklausa isliks stabili ir neturéty pernelyg augti.

Lentele 46: Urano poreikio prognoze 2020-2040 m.

NEA Urano bendrojo poreikio prognozé iki 2040 m. (tonos)

Regionas

Afrika

Centriné ir Piety Amerika

Ryty Azija

Europa (ne ES)

Europos Sajunga

Artimieji Rytai, Centriné ir Piety Azija
Siaurés Amerika

Ramusis vandenynas

PietryCiy Azija

Visas pasaulio 60114 59408 65520 60960 76592 60544 90160 63040 108272

Saltinis: NEA (2023), Uranium 2022: Resources, Production and Demand, OECD Publishing, Paris
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Lentelé 47: Urano poreikio prognoze 2023-2040 m.

Bendras prognozuojamas urano poreikis 2023-2040 laikotarpiu (tony)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Africa ir Artimieji Rytai 1678 2132 2767 1678 2948 2087 3221 2948 2359
Azija ir Okeanija 22634 30119 23995 28213 33657 32477 34972 40052 37104
Ryty Europa 8346 11204 10387 10160 13562 12020 11249 11521 11612
Siaurés Amerika 1996 1814 1905 1451 1588 1905 1769 2041 2041
Piety Amerika 726 363 726 1406 726 907 635 1497 998

Vakary Europa 14969 17872 17781 14878 16964 17872 15014 16647 17282
JAV 22725 20775 22544 20956 22453 21818 23088 18824 23632
Visas poreikis ( tony)

Regionas 2023

Bendras prognozuojamas urano poreikis 2023-2040 laikotarpiu (tony)

Regionas 2032 2033 2034 2035 2036
Afrika ir Artimieji Rytai 3856 3357 3856 3674 5670 4264 3810 5443 5715
Azija ir Okeanija 39054 46402 44996 45994 49804 50576 49895 54749 57561
Ryty Europa 10614 10886 11657 10387 12519 11340 10750 12202 12202
Siaurés Amerika 1860 2177 2223 1950 2041 2313 1905 2041 2858
Piety Amerika 1089 1134 907 1134 1996 1134 1089 953 1406
Vakary Europa 13653 16012 17781 16057 14424 16556 15014 12428 16556
JAV 20956 21863 20729 23405 19550
Visas poreikis ( tony) 101831 102149 102603 106005 108363 102557 108862 115984

Vedant rysj tarp pasitlos ir paklausos projekcijy susidaro deficitas. Anksciau aptartose

pasillos projekcijose numatomas pasitlos augimas iki 2035 m., taciau jis néra pakankamas, jog
patenkinty rinkos poreikj. Prognozuojama, jog nuo 2035 m. iki 2040 m. pasidla trauksis, nors paklausa
tuo laikotarpiu augs tik toliau.

Tikimasi, jog augancios urano kainos ir paklausa iS komunaliniy paslaugy jmoniy gali
paskatinti urano telkiniy vystyma ar paieska. Tiesa, Saltiniy, kurie yra paruosti gavybai yra santykinai
nedaug, o naujy projekty parengimas gavybai gali uztrukti net 10 mety. Be to, reikia atkreipti démesj,
jog urano kasybos jmonés pries pradedant urano telkiniy paruosima siekia uzsitikrinti ilgalaike paklausa

iS anksto pasirasant ilgalaikius kontraktus su komunaliniy paslaugy jmonémis.

E OR'ON www.orion.It | 56


http://www.orion.lt/

Lentele 48: Rinkos paklausa ir urano produkcijos scenarijai 2017-2040 m.

WNA bazinis urano pasiulos ir paklausos scenarijus
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Saltinis: World Nuclear Association
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Listinguojamos urano jmoneés

Gavybos operacijas vykdancios jmonés

Kazatomprom
Sutrumpinimas: KAP

,NAC Kazatomprom JSC“ yra Kazachstano nacionaliné jmoné, kuri uzsiima urano, retujy
metaly, branduolinio kuro gavyba ir prekyba. Bendrovei priklauso teisés j grupe jmoniy, kurios uzsiima
geografiniais tyringjimais, urano kasyba, branduolinio kuro ruoSimu, moksliniais tyrimais ir
patentuojamy technologijy karimu. Nuo 2009 mety ,Kazatomprom® yra didziausia urano kasybos
jmoné pasaulyje. Jmonei priklauso 14 kasybos viety ir 26 urano telkiniai, kurie yra Kazachstane. Vienas
pagrindiniy iSskirtinumy — konkurencingi ir mazi gavybos kastai. Be to, ,Kazatomprom® turi gausybe
bendry jmoniy, kurias yra jkarusi su tokiomis bendrovémis kaip ,,Cameco”, ,Rosatom®, ,Orano®, ,CGN“.
Svarbiausia:

e  Kazatomprom® yra didZiausias pasaulyje urano tiekéjas (24 % rinkos dalis), kuriam priklauso
daugybé ,Tier-1” urano Saltiniy, kuriuose gavybos kastai yra Zemiausi rinkoje — tai uztikrina
didZiausig pelno marzg tarp konkurenty.

e  Kazatomprom® aktyviai plecia ilgalaikes prekybos sutartis su Azijos Salimis (Kinija, Indija,
Rusija), kurios aktyviai vysto naujus branduoliniy reaktoriy projektus. Naujos prekybos
partnerystés su Kinijos institucijomis gali prisidéti prie ilgalaikés paklausos uztikrinimo, kadangi
Kinija planuoja iki 150 naujy atominiy reaktoriy projekty.

e 7ema jmonés skola ir stabiliai augantis pelnas gali prisidéti prie auganciy dividendy, kuriy
pajamingumas sekanciais metais gali siekti apie 10 %.

e |moneés ilgalaikiai kontraktai pasizymi santykinai aukStu jautrumu urano kainos pokyciams
neatidéliotiny sandoriy rinkoje.

e  Kazatomprom® su uzsienio partneriais yra jsteigusi net 12 bendruyjy jmoniy — 5 i$ jy kartu su

rusiska branduolinés energetikos valstybine jmone , Rosatom®.

,Kazatomprom® yra ryski lyderé tarp tiek listinguojamy, tiek ir nelistinguojamy urano
kasybos jmoniy. Si bendrové stabiliai i$laiko auk$&iausias pozicijas nepaisant urano kainos pokyciy
neatidéliotiny sandoriy rinkoje. Viena is pagrindiniy to priezasc¢iy — turimos teisés j vienus , pigiausiy”
, Tier-1“ klasés Kazachstano urano Saltiniy, kuriuose urano gavybos kastai yra Zemiausi lyginant su bet
kuriais kitais urano projektais. Prie Zemy gavybos kasty prisideda ir tai, jog jmoné dél dideliy investicijy

per ilgg laikotarpj yra iSvysciusi efektyvig infrastruktdrg bei ekspertize Sioje srityje.
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Lentelé 49: Kazatomprom urano Saltiniy kasty kreivé

2022 Global Production Cost Curve
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Saltinis: Kazatomprom Presentation

Daugumoje ,Kazatomprom* saltiniy urano koncentracija uolienose néra ypatingai auksta
(vidutiniskai apie 0,04 %) lyginant su kitomis kasyklomis, pavyzdZiui esancias Atabaskos baseine
Kanadoje. Taciau ISL metodas nepaisant zemos koncentracijos leidZia santykinai pigiai iSgauti didelius
kiekius urano. Tiesa, urano regeneracijos procentas ,Kazatomprom“ kasyklose yra vienas zemiausiy
(apie 80-85 %) rinkoje — tai reiskia, jog daug urano yra prarandama apdorojimo proceso metu. Jmoné
nuosekliai dirba, jog regeneracijos procesas bty padidintas.

,Kazatomprom* verslo modelio vienas esminiy bruozy yra bendryjy jmoniy steigimas
kartu su kitais urano kaséjais ar partneriais. Kompanija i$ viso turi teisiy j 12 bendryjy jmoniy, kurias
jsteigé kartu su tokiomis bendrovémis, kaip ,,Cameco”, ,Rosatom”, ,Orano”, ,CGN“ ir kt. Tiesa, 5
bendrosios jmoneés yra jkurtos kartu su rusiska firma ,,Rosatom*. Nors iki Siol JAV ir kitos Vakary pasaulio
Salys perka sodrintg urang i§ ,Rosatom”, bendrosios jmonés su Sia bendrove kelia papildoma
geopolitine rizikg, kadangi Vakary Salys siekia atsiriboti nuo Rusijos eksportuojamo urano ir branduolinio

kuro.
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Lentelé 50: Kazatomprom urano gavybos projektai ir bendros jmonés

. Projekto 2023 H1 2022 H1
: . KAP dalis .
Kasybos projektas Partneris (%) pabaiga tony tony

(metai) U308 U308

SaUran 100% KAP 100 2049
RU-6 100% KAP 100 2037 392 423
Appak Sumitomo, KANSAI 65 2037 402 414
Inkai Cameco 60 2051 1,64 1,371
Baiken-U Energy Asia 52,5 2033 493 602
Ortalyk CGN 51 2042 762 724
Khorasan-U Energy Asia, Uranium One 50 2038 779 717
Akbastau Uranium One 50 2041 810 768
Karatau Uranium One 50 2032 1,239 1,238
Budenovskoye SMCP 51 2045 769 762
Semizbai-U CGN 51 2035 443 426
Zarechnoye Uranium One 49,98 2028 395 361
Katco Orano 49 2035 960 1,347
SMCC Uranium One 30 2057 1,244 1,067
I$ viso

Saltinis: Kazatomprom Presentation

,Kazatomprom* issiskiria is kity jmoniy tuo, jog jy ilgalaikiai kontraktai su klientais turi
didesnj jautruma urano kainos svyravimams. Sis principas pastaruoju laikotarpiu leido fiksuoti realizuota
urano pardavimo kaing auksciau nei konkurentai. ISauge pelnai taip pat atsiliepé jmonés mokamiems
dividendams, kuriy einamasis pajamingumas gali siekti net 10 %.

Bendroves klienty sgrasas gana platus, taciau pagrindinés salys, kurioms , Kazatomprom*
tiekia urang yra Kinija (34 %), JAV (17 %), Rusija (16 %). Vertéty atkreipti démesj, jog , Kazatomprom*
aktyviai plecia partnerystes ir prekyba su augancia branduolinés energetikos Salimi — Kinija.
,Kazatomprom® planuoja iki 2026 mety padidinti urano sandélj ,Alashankou, esantj Salia Kinijos

sienos, jog Sis galéty talpinti net 23 tonas urano.

Lentele 51: Kazatomprom pajamy kilmé pagal regiong

Pajamos pagal salj (2023 Q1)

H Kinija
JAV

B Rusija
Nyderlandai

Kitos salys

Saltinis: Halyk Finance
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Karas Ukrainoje turéjo reikSmingos jtakos jmonés veiklai. , Kazatomprom* teko ieskoti
alternatyviy urano transportavimo keliy ir btdy siekiant pakeisti pagrindinj marsrutg einantj per Sankt
Peterburga. Vienas i$ pagrindiniy alternatyviy keliy eina per Kaspijos jura, Kaukazo regiong, Juodajg ir
Vidurzemio juras. Karo metu ne tik iSaugo transportavimo kastai, taciau pailgéjo ir urano pristatymo

laikas. Jmoné atsiribojo ir paskelbé, jog nutrauké operacijas rusiskuose bankuose.

Lentelé 52: Dabartiniai ir nauji Kazatomprom urano transportavimo marsrutai

=\
)

(

TRANS-CASPIAN INTERNATIONAL TRANSPORT
RUSSIA ROUTE (TITR) successfully utilised since 2018.

Kazatomprom is currently ensuring that TITR
has the capacity to potentially
accommodate greater quantities for both
Kazatomprom and its JV partners.

A significant proportion
of Kazatomprom'’s
products are exported
on a well-established
primary route through
Russia to the Port of St.
Petersburg.

(o}
Currently no restrictions KAZAKHSTAN Kozatomorem
orissues to use g
transportation route via GEORGIA b consfcn:ly worksion
Port of St. Petersburg. deor J;Ax? . ﬂv;:m;glt:nd
Kazatomprom DRAKU \\\ transportation
continues to monitor i AZERBAIJAN >~ capabilities
the growing list of > e
sanctions on Russia and % D
the potential impact CHINA \\\o‘f;;;\NGHAl
they could have on the TITR deliveries to Western customers e
transportation of % \
products through 45% 58%
Russian territory. 14% In addition to physical deliveries, Kazatomprom
— ESTABLISHED ROUTES —_— - maintains inventories at western converters and has
--=- ROUTES UNDER DEVELOPMENT FY2021 FY2022 1H2023 FY2023 (plan) the ability to negotiate swaps with market
Shipping expenses / Seliing expenses n% 79% 83% participants to help mitigate potential risks to

“nq expenses / C1 3% 3% 3% Kazatomprom's deliveries to its western customer,

Saltinis: Kazatomprom Presentation
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Cameco Corporation
Sutrumpinimas: CCJ

,Cameco Corporation” yra Kanadoje jsikirusi bendrove, kasanti ir tiekianti urano kurg
elektros energijai gaminti visame pasaulyje. Be to, bendrové gamina branduolinio kuro sgrankas,
rinkinius bei reaktoriy komponentus ir teikia branduolinio kuro perdirbimo bei rafinavimo paslaugas.
Jmonés veikla yra iSskirstyta j 2 padalinius: ,Uranium®ir ,Fuel services”. ,Uranium“ segmentas uzsiima
urano Saltiniy paieska, kasyba, zaliavos apdirbimu, urano koncentrato prekyba. ,Fuel services”
segmentas uZsiima urano koncentrato rafinavimu, konversija, gamyba bei konversijos paslaugy
prekyba. Vieni pagrindiniy jmonés auksciausios klasés Saltiniy yra Atabaskoje esantys ,Cigar Lake”,
,McArthur River” ir ,Key Lake” projektai. ,Cameco” kartu su ,Kazatomprom® turi auksciausios klasés
bendrg projekta ,Inkai” esantj Kazachstane.

Svarbiausia:

e  Cameco” rikiuojasi kaip viena stipriausiy urano gavybos jmoniy dél savo plataus urano saltiniy
portfelio, ilgalaikiy urano prekybos kontrakty, auganciy sodrinimo paslaugy pardavimy bei
geopolitinio pranasumo.

e Augant poreikiui Vakary Salyse sukurti vidine branduolinés energetikos tiekimo grandine,
,Cameco”, kaip vienintelis uZsiimantis didelio masto urano gavyba, pretenduoja tapti
svarbiausiu arba vienu i$ jtakingiausiy politizuotos rinkos Zaidejy.

e ,Cameco” branduolinés energetikos jmonés ,Westinghouse” 49 % dalies jsigijimas leis
bendrovei atlikti visas proceduras susijusias su branduolinio kuro ciklu.

e |moné turéty placiai pasinaudoti naujomis JAV ir Kanados vyriausybiy kuriamomis paskatomis
urano industrijai.

e Lyginant su kitomis Vakary pasaulio privac¢iomis jmonémis veikianciy ,,Cameco” Saltiniy gavybos
kastai yra santykinai mazi.

e  Cameco” uzsakymai yra pilnai uzpildyti iki 2025 m.. ISvystyti ilgameciai rySiai su vietinémis

komunaliniy paslaugy jmonémis suteikia strateginj pranasuma.

,Cameco” yra didZiausia pagal rinkos kapitalizacijg urano kasybos jmoné. ,,Cameco” yra
kone vienintelé birzoje kotiruojama jmoné Vakary pasaulio pusrutulyje, kuri dideliais mastais iSgauna
urang. Praeitg deSimtmet]j urano kainai pasiekus 18-30 S intervalg jmoné laikinai uzdare ,McArthur
River”ir ,Rabbit Lake” urano operacijas. Taciau jmoné sugebéjo islaikyti ,Cigar Lake” projekto veikimg,
kuris pradéjus kilti urano kainai iSreiské jmonés konkurencinj pranasumg pries kitas bendroves, kurios

dar tik planuoja pradéti kasyba.
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,Cameco“ iSsiskiria dideliu potencialu ir gausiu urano Saltiniy sgrasu. Bendrovei priklauso
ne tik urano klodai esantys Atabaskos baseine, taciau ir 3 Saltiniai Australijoje bei vienas aktyvus urano
projektas Kazachstane (bendroji jmoné su , Kazatomprom® — kasybos projektas ,Inkai“). Jmoné turi 69,8
% nuosavybés dalj j ,McArthur Lake”, esantj Atabaskoje, ir kuris yra laikomas didZiausiu pasaulyje
Zinomu aktyviu urano Saltiniu. Skaiciuojama, jog be papildomy kasykly ar jrengimo darby jmonés
maksimalus gavybos tempas iSnaudojant veikiancias arba neseniai uzdarytas kasyklas yra apie 33-34
min. Ibs — tai yra apie 50 % didesnis kiekis nei yra suplanuotas iégauti per 2023 metus. Sis skai¢iavimas,
pasak analitiky, paremia teiginj, jog ,,Cameco” gali visavertiskai pasinaudoti dabartiniu urano rinkos

augimo ciklu.

Lentelé 53: Cameco eksploatuojami ir vystomi Saltiniai

ISmatuoti resursai (1) Aptikti resursai (A) 5
Visas

I+A
U308 Grynas U308 Grynas kiekis
Projektas Tonos koncentracija kiekis (LBS koncentracija kiekis (LBS (LBS

Cameco
tenkanti
dalis (LBS

(] u308) ) U308 U308) U308)

Cigar Lake 3 314,1 s 57,5
Fox Lake - =
Key Lake - - 3897,7 53,5
McArthur River 63 4,7
Millennium - - 1442,6 53
Rabbit Lake 1836,5 38,6
Tamarack - - 183,8 10,3
Yeelirrie 27172,9 12178,3 128,1
Crow Butte 1558,1 , 939,3 B 13,9
Gas Hills — Peach 687,2 3626,1 13,3
Inkai 87192,7 65236 35,6
North Butte — Brown Ranch 621,3 5530,3 9,5
Ruby Ranch - - 2215,3 . b 4,1
Shirley Basin 89,2 1638,2 4,4
Smith Ranch — Highland 3703,5 ) , 14372,3 24,9
13 viso 121130,7 113473,7 451,4

Saltinis: Cameco Presentation

,Cameco” yra ypac populiarus tarp Siaurés Amerikos jmoniy, kurios uzsiima branduoliniy
reaktoriy priezilra. Jmoné turi gausybe ilgalaikiy kontrakty ir Sig dieng jau turi pilnai uzpildZiusi sgrasa
iki 2025 mety. Priesingai negu , Kazatomprom®, ,,Cameco” ilgalaikiai kontraktai néra tokie jautras fizinio
urano kainos pokyciams — tai suteikia jmonei sauguma ir galimybe nesudétingai prognozuoti ir skaiciuoti
ateities pinigy srautus ir t.t. Taciau pastebima, kad pastaruoju metu, kuomet urano kaina iSgyveno stipry
augima, ,,Cameco” realizuojama pardavimy kaina buvo santykinai maZesné uz konkurenty.

,Cameco” segmentas ,Fuel Services” uZsiima jvairiy reaktoriy komponenty ir kuro
rinkiniy gamyba. Be to, jmonei priklauso 49 % ,Global Laser Enrichment” jmonés, kuri uzsiima urano
sodrinimu, akcijy. Praeitais metais, ,,Cameco” praneseé, jog kartu su ,Brookfield Renewables” planuoja
jsigyti ,Westinghouse” jmone, kuri yra paslaugy, susijusiy su branduoliniais reaktoriais tiekéja ir naujy

branduoliniy reaktoriy projekty vystytoja. Sandoris jvyko 2023 m. ruden;. Sis jsigijimas turéty paversti
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,Cameco” diversifikuota branduolinés energetikos jmoneé, kurios veikla apims tiek urano kasybg bei jo

sodrinima, tiek branduoliniy reaktoriy daliy gamyba bei jy apripinima.

Lentelé 54: Cameco Corporation finansai

Cameco pajamos
1800'$ 1868 5

2020 2021 2022

B Uranium M Fuel Services Other

Pajamos (LTM 2022 liepa) Adj. Ebitda (LTM 2022 liepa)
2030$
1781$
I ] ]
Cameco Westinghouse Cameco Westinghouse
(proporcinga 49 % dalis) (proporcinga 49 % dalis)

Saltinis: Cameco Presentation

Be to, ,,Cameco” iSsiskiria savo populiarumu tarp instituciniy investuotojy. ,Cameco”
akcijy yra jsigije ,Vanguard®, ,Blackrock” bei ,,Morgan Stanley”. ,,Cameco” akcijy Siais metais jsigijo
zymusis Cathie Woods fondas ,ARKQ“. Taip pat, ,Cameco” sudaro didZiausig santykinj svorj

pagrindiniuose urano kaséjy ETF fonduose.

m OR'ON www.orion.lt | 64


http://www.orion.lt/

Kasybos projektus vystancios ir telkiniy ieSkancios jmonés

Rinkos kapitalizacija vir§ 1 mird. $

NexGen Energy Corp.

Sutrumpinimas: NXE

,NexGen Energy Ltd.” yra Kanados bendrove, kuri siekia tapti Svaraus branduolinio kuro
tiekéja. Jmoné Siuo metu yra urano operacijy vystymo ir paieskos etape ir plecia savo veiklg atlikdama
urano Saltiniy jsigijimus, tyrinédama paiesky vietas bei vertindama potencialy urano istekliy kiekj
jvairiuose telkiniuose. ,NexGen“ turi labai perspektyviy projekty portfelj, vienas i$ jy — ,Rook |, kuris
yra vystymo ir paruosiamuyjy darby etape. , Rook |“ yra Atabaskos baseino pietvakarinéje dalyje. Sis
projektas, tapes jmonés skiriamuoju bruozu, apima kelis skirtingus urano telkinius (,Phoenix” ir
,Gryphon®), kurie turi aukstg urano koncentracijg uolienose bei yra mazai nutole nuo vienas kito,
mazdaug 4-5 kilometry spinduliu.

Svarbiausia:

e |monés pagrindinis skiriamasis konkurencinis pranasumas — , Rook |“ projektas, kuriame yra
apie 256,7 min. Ibs gryno urano.

e Pradeéjus eksploatacijg, metiné gavybos apimtys ,Rook |“ projekte per pirmuosius 5 metus
turéty siekti apie 29 min. Ibs, tai yra daugiau negu metiné ,Cameco” ar , Kazatomprom“ urano
gavyba Siuo metu.

e  Rook |” projekto kastai yra labai mazi — AISC siekia vos 10,69 S. Lyginant su kitais konkurenty
Saltiniais, Rook | yra didZiausias vystymo stadijoje esantis urano projektas su maziausiais
kapitalo kastais.

e  NexGen Energy” turi stiprig valdybg, kurioje dirba Zmoneés, jgave ilgamete patirtj urano
projekty vystyme.

e Nors jmoné néra paskelbusi kada galima tikeétis darby pradzios, analitikai svarsto, jog pirmujy

darby realu sulaukti 2027-2030 metais.

,NexGen Energy” labiausiai garséja dél savo Atabaskos baseine esancio ,,Rook | urano
projekto, kuris yra didZiausias vystymo etape esantis urano projektas Kanadoje. Siame klode bus
taikomas poZeminés kasybos metodas, taciau gavybos kasStai turéty bdti iSskirtinai Zemi. Jmoné
deklaruoja, jog numato AISC siekiantj vos 10,69 S — lyginant su konkurentais, tai yra ypatingai mafZi
kastai. Be to, Sis projektas turéty atitikti jvairius tvarumo bei ESG standartus, kuriems jmonés valdyba

skiria didelj démes;j. Verta atkreipti démesj j tai, jog urano koncentracija Siame telkinyje siekia net 5 %,
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kuomet lyginant su kitais Saltiniais vidurkis yra apie 0,5 %. BUtent aukSta koncentracija reikSmingai
prisideda prie Zemesniy gavybos kasty.

,Rook |“ darby pradzig yra sudétinga prognozuoti, kadangi Sis projektas dar turi praeiti
jvairius teisinius licencijavimus, kurie gali uztrukti daug laiko. Tiesa, Siy mety rugpjatj ,Rook | praéjo
provincijos lygio techninés apzilros procesg ir pateiké papildytg ,Environmental Impact Statement”
(EIS) dokumentg Sakasceveno aplinkos ministerijai (ENV).

Jmoné pasizymi ekspertize urano Saltiniy paieskoje bei atliekant greZinius. Batent dél
stiprios komandos ir gausaus zmogiskojo kapitalo jmoné 2014 m. atrado ,Arrow” urano telkinj
(didzZiausias telkinys ,,Rook |“ projekte). ,NexGen Energy“ priklauso 190 tlkst. hektary plotas pietvakariy
Atabaskoje, kur yra iki Siol vykdomos aktyvios S3altiniy paieskos. 2023 m. jmonés strateginéje
programoje numatomas 2022 m. darby tesimas atliekant grezinius, kuriais siekiama atrasti ,,Arrow* tipo
urano klodus.

Verta iSskirti tai, jog vieni didZiausiy jmoneés akcininky yra ,CEF Holding“ ir ,Queens Road
1.

Capital®. Pastaroji finansuoja jvairias operacijas jsigydama konvertuojamy obligacijy ir skolos

jsipareigojimy.
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Denison Mines
Sutrumpinimas: DNN

,Dennison Mines Corp.” yra Kanados urano industrijos jmoneé, kuri uzsiima urano
projekty paieska bei vystymu. Daugiausiai demesio Si bendrove skiria operacijoms Atabaskos baseino
regione Kanadoje. Bendrovei priklauso 95 % ,Wheeler River” projekto akcijy, kuris yra didziausias
neisplétotas urano projektas rytineje Atabaskos baseino regiono dalyje. ,Wheeler River” projekte yra
du urano telkiniai — ,,Phoenix” ir ,Gryphon“. Be to, ,, Denison Mines Corp.“ valdo 22,5 % bendrosios
jmonés ,,McClean Lake” (MLV), kuriai priklauso keli urano telkiniai bei ,McClean Lake” urano apdirbimo
fabrikas. Bendrovei priklauso 25,17 % ,Midwest Main“ ir ,,Midwest A“ telkiniy ir 67,41 % , The Heldeth
Tue” (THT) ir ,,Huskie“ telkiniy ,Waterbury Lakes” nuosavybeés teisiy. ,, Denison Mines” priklauso 50 %
,JCU (Kanada) Exploration Company, Limited” bendroveés akcijy, kuri turi dalines teises j tokius
projektus, kaip ,Millennium“ (bendra nuosavybeé su ,,Cameco”), , Kiggavik“ bei ,Christie Lake“. Bendrove
,Denison Mines Corp.“ papildomai teikia aplinkosaugos paslaugas, kurios apima kasykly eksploatavimo
nutraukimo ir kitas paslaugas treciosioms salims.
Svarbiausia:

e Jmone isskiria i$ kity vystymo etape esanciy bendroviy turimos teisés j aukstos klasés Saltinius
bei nuosavybés teisés | urano apdirbimo fabrikg ,McClean Lake Uranium Mill“, kuris turi
ypatingg reikSme ir svarbg urano kasybos jmonémes.

e  Denison Mines” issiskiria diversifikuotais Saltiniais ir projektais, kuriuos vykdo kartu su
Zymiomis ir uzsirekomendavusiomis urano kasybos jmonémis, pavyzdziui, ,Orano” bei
,Cameco”.

e /emigavybos kastai i$skiria $ios jmonés urano operacijas, pavyzdZiui ,Phoenix“ urano telkinyje,
kuriame kasyba bus vykdoma ISL metodu, AISC sieks apie 16 USD.

e Denison Mines turi glaudZius santykius su viena iS urano rinkos lyderiy, Pranclzijos jmone
,0rano”.

e Jmoné beveik neturi finansiniy jsipareigojimy (skola siekia vos 0,4 mln. CAD S) ir turi apie 55

min. CAD S grynuyjy pinigy ir ekvivalenty.

,Denison Mines” pagrindinis projektas yra ,Wheeler River”, kuris padalintas j dvi sritis:
,Phoenix” ir ,Gryphon”“. Abi Sios teritorijos pasizymi iSskirtiniais poZymiais urano koncentracijos
uolienose, gavybos kasty ir resursy gausos atzvilgiu. Jmonés atstovai pabrézia Siy Saltiniy pigius gavybos
kastus, kurie savo ekonomiskumu prilygsta auksciausios klasés Kazachstano, ,Olympic Dam“ ir
,Cameco” saltiniams. , Denison Mines“ kartu su ,,NexGen Energy“ turi potencialg artimuoju laikotarpiu

pradéti mazais kastais pasizymincias isskirtines urano kasybos operacijas Vakary pusrutulyje.
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Be to, ,, Denison Mines” issiskiria i$ kity zemy kasty urano kasybos operacijas vystanciy
jmoniy, tokiy kaip ,NexGen Energy“, dél jai priklausanciy 22,5 % teisiy j ,McClean Lake Mill“ urano
apdorojimo fabrikg. 75 % Sio fabriko priklauso prancizy jmonei ,,Orano”. Tokie urano apdirbimo
projektai yra ypac svarbus urano kasybos jmonei. Be to, galima paminéti, jog uranas, iskastas ,,Cameco”
priklausanciame projekte ,Cigar Lake” buvo apdorojamas butent ,,McClean” fabrike. 2022 metais Siame
fabrike buvo apdorota apie 14 % viso pasaulyje iSgauto urano. ,McClean” turi licencijg apdoroti iki 24
min. Ibs urano per metus, kas reiksty, apie 18 % viso pasaulyje iSgaunamo per metus urano vertinant
pastaryjy keliy mety mastais. Vadinasi, Sis projektas yra ne tik reikSmingas jmonei priklausantis turtas,
taciau ir geopolitiskai svarbus objektas, galintis padéti atsiriboti nuo rusisko urano ir branduolinio kuro.

Jsigyjant jmones, kurios yra dar tik operacijy vystymo stadijoje, daznai galima tikétis
akcijy skiedimo. Taciau ,,Denison Mines” neturéedama skolos sugeba apdairiai skiesti akcijas nedideliais
mastais: per pastarus 6 meénesius jmoné padidino akcijy kiekj 2,1 %. Remiantis istorija ir jmonés
strategija, galima tikeétis, jog dabartiniai akcininkai ateityje neturéty reikSmingai nukentéti dél akcijy

skiedimo, kadangi ,,Denison Mines“ vykdo Sig operacijg apdairiai ir mazais kiekiais.
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Uranium Energy Corp.
Sutrumpinimas: UEC

Uranium Energy Corp. yra urano kasybos jmoné, kuri daugiausiai démesio skiria in-situ
leach projektams Jungtinése Amerikos Valstijose bei aukStg urano koncentracijg turintiems
konvenciniams projektams esantiems Kanadoje. Bendrovei priklauso dvi pilnai paruostos gavybai in-situ
leach platformos esancios Vajominge ir Teksase. Be to, jmoné turi diversifikuotg urano projekty portfelj,
j kurj patenka fizinis uranas sandéliuojamas Siaurés Amerikoje, , Uranium Royalty Corp.” jmonés dalis
bei neisvystyty projekty akcijos. | ,Texas Hub” ir ,Spoke Project” taip pat jeina ,Hobson Central
Processing Plant (CPP)“, ,Burke Hollow"“, ,Goliad“, , Palangana“ir ,Salvo” projektai. | ,Wyoming Asset
Hub“ ir ,Spoke In-Situ Recovery Project” jeina tokie projektai, kaip ,Christensen Ranch” ir ,Irigaray”
(,Willow Creek”), ,Moore Ranch”, ,Ludeman®, ,Allemand-Ross” ir kiti. Jmonei taip pat priklauso

|Il

,Henday Lake, ,Carswell“ ir ,Milliken“ projektai.

Svarbiausia:

e Vienas pagrindiniy skiriamuyjy bruozy ir pranasumy yra tai, jog Si jmoné yra is JAV ir dauguma
jos Saltiniy yra Sioje Salyje.

e Uranium Energy Corp.” turi rysky politinj pranasuma ir auksta tikimybe sékmingai pasinaudoti
JAV valdzios sitlomomis paskatomis.

e Bendrové pranesé, jog baigé ,Christensen Ranch in-situ Recovery” (ISR) projekto esancio
Vajominge atnaujinimo programa. Tai reiskia, jog projektas yra paruostas pilno pajégumo urano
gavybai.

e Jmonei priklauso vieny geriausiy gavybai parengty urano projekty esanciy JAV portfelis. Be to,
jmoneé turi didelj telkiniy paiesky ir projekty vystymo potencialg Atabaskoje.

,Uranium Energy Corp.“ isskiria jai priklausantys Saltiniai, kurie yra JAV teritorijoje. Daug
investuotojy tai vertina kaip reikSmingg pranasuma atsizvelgiant j pastaryjy mety geopolitines ir vidaus
politikos tendencijas. Manoma, jog vietiniai urano kaséjai bus skatinami, subsidijuojami arba gaus
panasaus pobtdzio mokesciy lengvatas kaip tai buvo daroma llinojaus ir kitose valstijose suteikiant
parama veikiancioms atominéms elektrinéms.

Jmoneé turi 0,2 min. $ skolg ir 17,5 mIn. S grynujy pinigy ir ekvivalenty. Kita vertus,
investuotojai nuogastauja del UEC agresyvaus praeityje vykdyto akcijy skiedimo. Nors akcijy skiedimas
yra bidingas projekty vystymo stadijoje esancioms jmonéms, investuotojy tarpe nebuvo iSvengta
santykinai didelio pasipiktinimo UEC valdybos sprendimu dél reikSmingo akcijy skiedimo.

Liepos meén. pasirodé naujienos, jog jmoné sékmingai pabaigé ,Restart Program®
programg , Christensen Ranch ISR“ projekte esanciame Vajominge. Tai reiskia, jog bendrové yra
pasiruosusi vykdyti urano gavyba Siame Saltinyje. Vis délto, UEC nepranesé kokiais mastais ir kada jmoneé

pradés vykdyti gavyba.
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Be to, reikSmingas jvykis buvo rugpjutj atliktas telkinio paiesky stadijos (exploration-
stage) projekty portfelio jsigijimas i ,Rio Tinto” uz 1,5 min. CAD $. Sie projektai yra Atabaskos regione,
Kanadoje. Sis jsigijimas kartu su ,Restart Program* programos pabaiga atskleidZia jmonés suaktyvéjima

pastaruoju laikotarpiu, reakcija j augancia kaing bei ambicijas kuo greiciau pradéti urano gavybg.
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Energy Fuels Inc.
Sutrumpinimas: UUUU/EFR

,Energy Fuels Inc.” yra JAV jmoné uZzsiimanti retyjy metaly gavyba bei jvairiomis
veiklomis susijusiomis su uranu — kasimu, apdorojimu, projekty prekyba ir paruosimu, urano perdirbimu
i$ urano turinciy medziagy. Jmoné taip pat yra jsitraukusi j urano telkiniy paieskos operacijas, leidimy
iSdavima bei urano Saltiniy vertinima JAV. Jmoné iSgavus urang jj apdoroja kol yra gaunamas urano
oksido koncentratas (UsOg) ir parduodamas klientams, kurie véliau jj sodrina ir paruosia branduolinj
kura, kuris tuomet panaudojamas branduoliniuose reaktoriuose. Kartu su uranu ,Energy Fuels”iSgauna
vanadzio pentoksidg (V205), o ,White Mesa Mill“ fabrike apdoroja retuosius Zzemés elementus ir
metalus (REE). Jmonés kasybos veiklas sudaro apdorojimo fabrikas (mill), konvenciniai kasybos projektai
ir du in-situ kasybos projektai. Jmoné turi du ISR kasybos projektus: , Nichols Ranch” ir , Alta Mesa“,
kurie abu yra Siuo metu parengties stadijoje.

Svarbiausia:

e  Energy Fuels” veikla puikiai dera su ESG ir dekarbonizacijos tikslais, kadangi Si jmoné kasa ne
tik urano, kuris reikalingas branduolinei energetikai, taciau ir retuosius metalus, kurie
panaudojami elektriniy transporto priemoniy ir jy baterijy gamyboje.

e Stipri finansiné baklé — jmoné turi beveik 100 min. S grynyjy pinigy ir ekvivalenty bei vos 1,3
min. $ skolos.

e Jmoné pasizymilankstumu ir diversifikuotu kasybos profiliu. Kritus urano kainai jmoné sugebéjo
greitai prisiderinti ir 2021 m. persiorientuoti j retyjy metaly gavyba. Urano kainai atkilus, jmoneé
svarsto vél pradéti urano kasybg , Alta Mesa ISR telkinyje.

e Jmonés skiriamasis bruozas ir konkurencinis pranasumas — ,White Mesa“ uolieny apdirbimo
fabrikas.

Analitikai tikisi, jog pakilus urano ir vanadzio kainoms ,Energy Fuels” turi potencialg
artimiausiu metu (apie 2025 m.) i$gauti 3,1 min. Ibs urano bei 6,9 min. Ibs vanadzio. Sig akimirka jmonés
urano operacijos yra sustabdytos, taciau urano kainai iSliekant aukséiau nei 50 S, galima tikétis, jog
jmoné atnaujins urano gavybos operacijas. ,Energy Fuels” saltiniuose kartu sudéjus yra apie 127,7 min.
Ibs urano (UsOs), 33,2 min. Ibs vanadzio (V.0s) bei 12,6 min. Ibs vario (Cu) resursy. Verta pabrézti, jog
visi pagrindiniai bendrovés Saltiniai yra JAV.

,Energy Fuels” i$siskiria solidzia finansine bikle. Bendrové turi 99,7 min. S grynyjy pinigy
ir ekvivalenty, tuo tarpu skola siekia vos 1,3 min. S. Be to, jmoné turi stiprig valdybg, kuri turi patirties
vystant konvencinius ir ISR urano kasybos projektus tarptautiniu mastu.

Be to, ,Energy Fuels“ turéty uZimti svarbig pozicijg Siaurés Amerikos ir JAV tiek
branduolinés energetikos, tiek ir Zaliavy tiekimo grandinéje. Siai bendrovei priklauso vienintelis JAV

licencijuotas veikiantis urano apdirbimo fabrikas , White Mesa“. Siame fabrike gali biti apdorojamas
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uranas, vanadis, retieji metalai ir izotopai, naudojami medicinoje. ,White Mesa“ yra strategiskai svarbus
objektas visai JAV ekonomikai, atsiZzvelgiant j augancig urano apdirbimo paklausa.

Bendrove turi kelias veiklos kryptis. Be urano kasybos jmoné uZsiima vanadzio, retyjy
metaly bei medicininiy izotopy gavyba. Retieji metalai yra reikalingi elektriniy transporto priemoniy
gamyboje, o vanadis vis placiau naudojamas vystant energijos kaupimui skirtas baterijas. JAV valdZios
institucijoms yra svarbu uztikrinti ir skatinti vietinius retyjy metaly gavybos projektus, kadangi
skaiciuojama, jog Siuo metu Kinijoje yra iSgaunama beveik 70 % visy pasaulyje iSkasamy retyjy metaly.
Sias Zaliavas Ryty Azijos lyderé gali panaudoti Zaliavas politinj sverta, pavyzdZiui, $ig vasara Kinija
apribojo retyjy metaly germanio ir galio eksportg j JAV, kurie yra reikalingi EV ir puslaidininkiy
industrijose.r” '8 Tokiu budu ,Energy Fuels” aprépia net kelias strategiskai svarbias rinkas, kurios

pastaruoju metu jgijo ypac didelj aktualuma.

7 Andrews-Speed , P.; Hove, A. https://www.oxfordenergy.org/publications/chinas-rare-earths-dominance-and-
policy-responses/

8 Tan, C. (2023). https://www.cnbc.com/2023/09/20/china-exports-zero-germanium-gallium-in-august-amid-
national-security-curbs.html
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Paladin Energy Ltd

Sutrumpinimas: PDN

,Paladin Energy Ltd“ yra Australijos urano kasybos ir telkiniy paieSkos operacijy
bendrove, kuri daugiausiai demesio skiria , Langer Heinrich” kasyklos esancios Namibijoje darbams.
Bendrovei priklauso 75 % ,Langer Heinrich” urano kasyklos akcijy, kurioje per 10 sekmingos veiklos
mety jau buvo iSgauta daugiau nei 40 min. Ibs U3Osg urano. ,Langer Heinrich” kasykla yra Namibijos
dykumoje, mazdaug 80 km j rytus nuo Walvis Bay jlry uosto. Be to, jmoné , Paladin Energy Ltd“ valdo
portfelj, kurj sudaro jvairiose pasaulio Salyse esancios urano paiesky ir tyrimy vietovés bei vystomi
urano projektai. Jmoné savo veiklg yra isskirscius j tris pagrindinius segmentus: ,Exploration®, ,Namibia“
ir ,Australia“. ,,Exploration” segmentas daugiausiai démesio skiria potencialiy urano saltiniy tyrinéjimo
ir vertinimo projekty plétojimui Australijoje bei Kanadoje. ,Namibia“ segmentas uzsiima tik urano
gavyba iS Namibijoje esancio telkinio ir jo pardavimu. | , Australia“ segmentg patenka bendroveés
pardavimy, rinkodaros ir administracijos veiklos padaliniai. Jmonei priklauso 65 % ,Michelin“ projekto
dalis, kuris yra 52,250 tukst. Hektary dydZio, be to, ,Paladin® pilnai priklauso ,Manyingee Project”
projektas. ,Manyingee Project” yra du urano telkiniai, kuriuose kartu sudéjus yra rasta apie 41 min. lbs
urano.

Svarbiausia:

e |moné pareiské, jog Zymioji jai priklausanti ,Langer Heinrich“ kasykla vél pradés veikti nuo 2024
pirmojo ketvircio. 2018 metais darbai Sioje kasykloje buvo laikinai sustabdyti dél Zemos urano
kainos.

e Skaic¢iuojama, jog nuo 2024 m. per 17 mety ,Langer Heinrich“ kasykloje bus iSgauta 77 min. Ibs
U30s.

e |moné praneseé, jog spéjo sudaryti 4 naujus susitarimus su Europos pirkéjais, be to, susitaré su
Kinijos CNNC dél papildomy urano pardavimy Kinijos jmonei 2024 ir 2025 metais.

e Jmoné aktyviai derasi su keliomis JAV komunaliniy paslaugy jmonémis dél ilgalaikiy urano

tiekimo kontrakty.

,Paladin Energy“ iSsiskiria savo ,Langer Heinrich® Saltiniu, kuris jau buvo sékmingai
eksploatuojamas anksciau. Per 10 mety Sioje urano operacijoje buvo iSgauta apie 43 min. lbs UsQOs,
taciau 2018 metais darbai Sioje kasykloje buvo sustabdyti dél kritusios urano kainos. Vis délto, jmoné
planuoja tolimesne Sio Saltinio eksploatacijg ir pirmieji atnaujinti darbai turéty prasidéti jau 2024 mety
pirmajame ketvirtyje. IS viso, per 17 mety ,Palandin® planuoja iskasti 77 mln. Ibs gryno urano,

pasiekdama iki 6 min. Ibs metines gavybos apimtis.
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Sprendimag atnaujinti ,Langer Heinrich® operacijg ir pradéti eksploatacijg jmoné priémé
reaguojant j augancig urano paklausos tendencijg 2022 mety birzelj. Iki Siol jmonei puikiai sekési vykdyti
paruoSimo ir atnaujinimo darbus, iki 2024 mety pradzios liko atlikti jrangos taisymo ir atnaujinimo bei
paskutiniy kliG¢iy panaikinimo darbus. Jmoné pabrézia, jog projekto paruosimo metu kol kas puikiai
pavyksta laikytis ir nevirsyti iSsikelto biudzeto.

,Paladin Energy” pasizymi stipria vadyba ir gebéjimu plésti partnerystes bei pardavimy
kontraktus su uzsienio klientais ir partneriais. Neseniai jmoné pranesé, jog susitaré su Kinijos
nacionaline atominés energetikos korporacija (CNNC) dél papildomy urano pardavimy per 2024 ir 2025
metus. Be to, bendrové sudaré urano tiekimo sutartis su keturiomis Europos ir JAV branduolinés

energetikos industrijos lyderémis.

m OR'ON www.orion.lt | 74


http://www.orion.lt/

Rinkos kapitalizacija Zemiau 1 mird. $

Ur-Energy Inc.
Sutrumpinimas: URG

,Ur-Energy Inc.” specializuojasi urano kasybos, apdirbimo ir paruoSimo srityse. Jmoné
daugiausiai démesio skiria urano projekty jsigijimams, telkiniy paieskai, vystymui ir eksploatavimui JAV
teritorijoje. Bendrovei priklauso teritorija, esanti Vajominge, kurioje yra 12 projekty, is kuriy 10 yra
,Great Divide Basn“ (GDB) baseine, pasizyminciame gausiais urano resursais. ,Lost Creek Project” yra
pagrindinis jmonés projektas. Jmonei priklauso apie 1800 nepatentuoty kasybos pretenzijy (angl.
unpatented mining claims) ir trys Vajomingo valstijos mineraliniy istekliy nuomos sutartys, apimancios
mazdaug 35400 ary ,Lost Creek” projekto. Tai apima pagrindine ,Lost Creek” leidimo teritorijg ir
gretimus projektus, pavadintus ,LC East”, ,LC West”, ,LC North“ ,LC South” ir ,EN“. Visos Sios
teritorijos kartu sudaro ,Lost Creek” projektg. Jmonei priklausantys projektai esantys Vajominge is viso
uzima daugiau nei 48000 ary, jtraukiant ,Shirley Basin“ baseino projekta.

Svarbiausia:
e  Ur-Energy” yra viena i$ nedaugelio jmoniy, kuri Sig dieng uzsiima nors ir mazo kiekio urano
gavyba.
o Siais metais ,Ur-Energy planuoja i$gauti 180 tikst. Ibs urano. Kitiems metams jmoné planuoja
600 tukst. Ibs gavyba.
e URG pasirase ilgalaikes sutartis su komunaliniy paslaugy jmonémis, kuriuose numatoma
fiksuota 62 S fizinio urano pardavimo kaina.

Vienas is pagrindiniy ,Ur-Energy Inc.” pranasumy ir iSskirtinumy tarp panasios
kapitalizacijos dydZio jmoniy Sioje industrijoje yra tai, jog jmoné jau dabar vykdo urano gavybg, nors ir
santykinai maZais mastais. Dauguma urano rinkos Zaidéjy dar tik ieSko ar vysto urano projektus, taciau
,Ur-Energy Inc.” turi ,Lost Creek” projekta, kuriame jau yra vykdoma kasyba.

Be to, jmonei priklauso ,Shirley Basin“ projektas, kuriame yra aptikta bent 9 min. Ibs
urano. Sis projektas yra licencijuotas ir paruoitas pirmiesiems statybos darbams. Vajominge esanciame
,Shirley Basin“ saltinyje kasyba buty vykdoma in-situ leach metodu.

,Ur-Energy” yra laikoma santykinai mazesnés rizikos investicija dél to, jog jmonés
projektai yra JAV teritorijoje. Be to, jmoné yra stabilios finansinés padéties — 2022 metus baigeé
turédama 68 min. S grynujy pinigy ir ekvivalenty bei 229,6 tikst. lbs urano atsargy, kuriy apytikslé verte
(rasymo diena) yra 20,6 min. S. Anksc¢iau minéto ,Shirley Basin“ projekto statybos kastai siekia apie 33,1

min. S. Vadinasi, jmoneé finansiskai yra pajégi pradéti minéto projekto statybos darbus.
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Mega Uranium Ltd
Sutrumpinimas: MGA

Kanadoje jsiktrusi ,Mega Uranium Ltd.” yra jvairiapusé urano gavybos ir investavimu j
urano projektus uzsiimanti jmoné. Bendroveé dalyvauja jvairiose su uranu susijusiose veiklose — nuo
mineraliniy iStekliy paieskos Australijoje iki investicijy j jmones, kuriy pagrindiné veikla susijusi su uranu.
Ji turi akcijy paketus tiek mazesnése, tiek vidutinio dydzio urano telkiniy paieskos ir projekty vystymo
jmonése bei teises j skirtingus bei diversifikuotus urano telkiniy paieskos ir vystymo projektus. Be to,
jmoné prizitri savo telkiniy paieskos ir vystymo iniciatyvas Australijoje ir Kanadoje. Vienas i$ svarbiausiy
jos projekty yra ,Maureen Uranium-Molybdeum Project”, kuris yra Nothern Queensland regione
Australijoje. Bendroveé veikia per kelias dukterines jmones, tokias kaip, ,Maple Resources Inc.”, ,Mega
Hindmarsh Holdings Pty Ltd.“, ,Mega Redport Holdings Pty Ltd.“, ,,Monster Copper Corporation®, ,Nu
Energy Uranium Corporation” ir ,Norther Lorena Resources Ltd.“.

Svarbiausia:
e |moné turi investicinj portfelj, kurio didzigjg dalj sudaro ,NexGen Energy” jmonés akcijos.
Portfelio sudétis pasizymi kruopsciai atrinktomis urano investicijomis.
e ,Mega Uranium” prekiaujasi su mazdaug 28 % nuolaida nuo investicinio portfelio vertés. Tai
suteikia galimybe investuotojams jsigyti jvairiy urano jmoniy akcijy su nuolaida.
e Bendroveés valdyba turi ilgamete patirtj dirbant urano industrijoje. ,Mega Uranium“ iSsiskiria
savo kruopscia ir apgalvota strategija atrenkant ir valdant investicinj portfel;.

,Mega Uranium® suteikia galimybe investuoti j kruopsciai atrinktas jvairias urano akcijas,
projektus bei Saltinius uz santykinai mazesne kaing. 2005 m. jsteigta ,Mega Uranium® jmoné is
pasaulinio urano projekty vystytojo tapo investicine jmone, kuriai priklauso jvairiy pasirinkty urano
bendroviy akcijos. Sgvoka ,atrinktos” yra labai svarbi, kadangi bendrové kruopsciai atrenka investicijas
j pirmaujancias Sios pramoneés Sakos jmones, taip formuodama savo portfelj per tam tikro turto
pardavimus ir tiesiogines investicijas.

Jmoné yra tiesiogiai investavus j Sias bendroves: ,NexGen Energy“, ,Toro Energy
Limited”, ,Uranium Royalty Corp.“, ,Consolidated Uranium Inc., , Labrador Uranium Inc.“, ,Green Shift
Commodities”.

Si jmoné suteikia galimybe investuoti j auki¢iau i$vardintas bendroves ,su nuolaida“:
,Mega Uranium Ltd.” rinkos kapitalizacija siekia apie 104 min. S, tuo tarpu jmonei priklauso apie 19,5
min. ,NexGen Energy” bendrovés akcijy, kuriy verteé (raSymo metu) yra apie 127,5 min. S. Vadinasi, vien
investicijy j ,Nexgen Energy” verté virsija jmonés rinkos kapitalizacija net apie 22 %, nejtraukiant kity
investicijy. Kitaip tariant, ,Mega Uranium Ltd.” suteikia galimybe investuoti j ,NexGen Energy” su 18,4

% ,nuolaida®.
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Tiesa, tokio pobudzio holdingai kaip ,,Mega Uranium®“ daznai prekiaujasi su tam tikra
,nuolaida®”. Pavyzdziui, lyginant su didziausiais urano ETF birzoj prekiaujamais fondais URNM ir URA, Sie
dazniausiai prekiaujasi su 1-3 % nuolaida nuo GAV (grynuyjy aktyvy verteés). Kita vertus, ,nuolaida“
»Mega Uranium® yra kur kas didesné ir siekia bent 28 %, kas suteikia puikig progg investuotojams jsigyti
kruopsciai atrinkty urano industrijos jmoniy akcijy su nuolaida.

Lentelé 55: ,Mega Uranium® investicinio turto verte

|monés investicinis turtas

Jmoné Sutrumpinimas | Akcijy kiekis min.  Akcijos kaina (S) Verté (mln. S)

Nexgen Energy Corp. 6,55 127,53

Toro Energy Limited TOE 461,31 0,0072 3,32
Uranium Royalty Corp. URC 1,52 2,94 4,47
Consolidated Uranium Inc. CUR 5,28 1,49 7,87
Latitude Uranium Inc. LUR 10,05 0,15 1,51
Green Shift Commodities Ltd. GCOM 9,46 0,04 0,38
IS viso: 145,07
MGA kapitalizacija: 104,19
NAV: 28,18%

Gruodzio men. duomenys
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Consolidated Uranium Inc.
Sutrumpinimas: CUR

,Consolidated Uranium Inc.” yra urano telkiniy paieskos ir projekty vystymo bendrove.
Ji aktyviai atlieka jsigijimus ir vykdo paieskas bei plétrg jvairiuose naudingyjy iSkaseny kloduose,
esanciuose Argentinoje, Australijoje, Kanadoje ir JAV. Bendroveés portfelj sudaro tokie projektai, kaip
,Tony M Mine“, ,Daneros Mine“, ,,Rim Mine“, ,Sage Plain“, ,Colorado Leases”, ,Coles Hill“, ,Matoush®,
,Mountain Lake”, ,Dieter Lake”, ,,Ben Lomond*, ,Milo“, ,Gidyea Creek”, ,West Newcastle Range/Teddy
Mountain/Ardmore East”, ,Yarranna“, , Laguna Salada“ir ,Huemul Project”. Vienas pagrindiniy Saltiniy,
,Tony M“ yra pozeminé kasykla esanti Jutos valstijoje, ,,Henry Mountain“ baseine. Tuo tarpu ,Rim
Mine” kasykla yra Jutos valstijos ,Uravan Mineral Belt” ruoZe. Kanadoje ,Matoush” projektas yra
Kvebeke, Otish kalnuose, garsiame kasybos rajone, o ,,Mountain Lake” projektas yra ,Nunavut’s Hornby
Bay Basin“ baseine.

Svarbiausia:

e  Consolidated Uranium® yra santykinai sena jmoné, kuri savo veiklg pradéjo praeitos urano
buliy rinkos metu 2008 metais.

e monei priklauso platus, diversifikuotas urano projekty portfelis. ,,Consolidated Uranium turi
17 projekty keturiose skirtingose Salyse (Australija, JAV, Kanada, Argentina).

e Bendrové turi strategiSkai svarbig partneryste su ,Energy Fuels”, kuri suteikia galimybe
naudotis ,, White Mesa“ apdirbimo paslaugomis.

e monei priklauso keli projektai, esantys JAV, kurie artimiausiu metu gali pradéti gavyba.
Bendrove gali sulaukti paskaty ar lengvaty iS JAV vyriausybés.

e moné turi kompetentingg valdybg, turincig patirties urano projekty vystyme, jsigijimuose ir
bendryjy jmoniy steigime. Bendrovés jkdréjai buvo ,NexGen Energy” ir ,Mega Uranium®
vadovai.

Per praeitg urano buliy rinkg 2008 metais bendrové jsigijo projektus, esancius JAV
teritorijoje, kurie veiké tuo metu, taciau Siuo laikotarpiu yra neaktyvas. Kita vertus, per visg laikotarpj
jie buvo priziGrimi, jog atsiradus poreikiui blty galima greitai i$ naujo pradéti gavybg. Svarbu pabrézti ir
tai, jog , Consolidated Uranium“ turi svarbiausius atskiry valstijy ir federalinio lygmens veiklos leidimus.
Tai jmonés atstovams leidZia teigti, jog esant poreikiui bus galima greitai atnaujinti gavybg, o kapitalo
sgnaudos, palyginti su konkurentais, bus santykinai mazZesnés. Be to, jmoné turi strategiSkai svarbig
sutartj su ,Energy Fuels”, kuri suteikia galimybes naudotis ,White Mesa“ fabriko apdorojimo

paslaugomis.
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Svarbu pabrézti, jog ,,Consolidated Uranium” valdyba akcentuoja diversifikavimo svarbg
plétojant urano projektus. Istoriskai, bendroveés, turincios tik vieng urano projektg susidurdavo su
didesne rizika, ypac, kai keliuose regionuose buvo jvesti draudimai urano telkiniy paieskai ir gavybai. Kai
kur buvo imtasi dar grieztesniy veiksmy —urano projekty konfiskavimo. DaZznai Sie incidentai uzklupdavo
jmones ir investuotojus netikétai, todél akcijy kainos sparciai krisdavo. Sios rizikos maZinimas buvo
vienas esminiy ,Consolidated Uranium® prioritety. Jmoné sukaupé net 17 urano projekty portfelj
keturiose Salyse: JAV, Kanadoje, Australijoje ir Argentinoje. ISvardintos Salys pasizymi palankia
jstatymine baze jvairiy metaly kaséjams ar branduoliniy reaktoriy statytojams ir vystytojams.
,Consolidated Uranium® iSsiskiria savo iSskirtinémis vadybinémis ir techninémis kompetencijomis.
Bendroves jkireéjai buvo zymiojo ,,NexGen Energy” bei ,,Mega Uranium“ vadovai. Be to, jmonés valdyba
yra sukaupusi patirties, investavusi ir asmeniskai apzitréjusi daugiau kaip 100 urano projekty visame
pasaulyje. CUR komanda pasizymi ekspertize finansy valdyme, jmoniy ir projekty jsigijime bei technine
kompetencija.

Nors ,Consolidated Uranium“ sparciai auga ir tampa garsia diversifikuota urano projekty
vystytoja ir kaséja, Siuo metu Sios jmonés akcijy kaina yra santykinai mazesné lyginant su panasiy jmoniy
vidurkiu. Tikétina, jog toks vertinimas gali kisti, kuomet investuotojai jvertins bendrovés platy urano

projekty portfelj, galimybe pradéti gavybg greitu metu ir valdybos kompetencijas.
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Boss Energy Limited
Sutrumpinimas: BOE

Australijoje jsikUrusi bendrove ,,Boss Energy Limited” uzsiima potencialiai urano turinciy
zemeés sklypy, klody, Saltiniy Australijoje tyrinéjimu ir techniniu vertimu bei su tuo susijusiomis
paslaugomis. ,,Honeymoon® yra zymiausias ir ko gero pagrindinis jmonés urano kasybos projektas, kuris
yra netoli Naujojo Piety Velso sienos Australijoje. Siuo projektu siekiama istirti naujas teritorijas ir toliau
plétoti atrastus klodus bei infrastruktlrg tose vietose, kuriuose gali buti aukstos kokybés mineralizacija
ir uranas. Be to, jgyvendinant ,Honeymoon“ urano projektg siekiama padidinti palydovinius ,Joint Ore
Reserves Comittee” (JORC) isteklius, esancius ,Jason‘s” ir ,,Gould’s Dam* telkiniuose.

Svarbiausia:

e monei priklauso vienas perspektyviausiy Australijos urano gavybos projekty ,Honeymoon®,
kuriame uranas turéty bati pradedamas isgauti Siy mety pabaigoje (late 2023).

e Jmoné planuoja per pirmuosius tris metus kasmet iSgauti apie 2,45 min. Ibs urano. Tai turéty
padéti pasinaudoti iSaugusiomis urano kainomis pastaruoju laikotarpiu.

e  Boss Energy Limited” deda dideles pastangas, jog ,Honeymoon“ projekto ribose buty
iSnagrinéjami pozemiai klodai, kuriuose tikétina, jog yra daugiau urano negu iki Siol buvo
indikuojama.

,Boss Energy Limited” yra viena didesniy urano projektus vystanciy jmoniy pagal rinkos
kapitalizacijg. Jmonés skiriamasis Zenklas — ,,Honeymoon“ urano kasybos projektas, kuriame yra aptikta
apie 36 min. Ibs urano. Si kasykla ankséiau priklausé ,Rosatom” dukterinei jmonei ,,Uranium One*, kuri
sustabdé gavybg Sioje kasykloje 2013 metais dél kritusiy urano kainy. Tiesa, Sis projektas pasizymi
santykinai aukstesniais gavybos kastais. Planuojama, jog atnaujinti produkcijos darbai prasidés 2023

mety pabaigoje.
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Urano jmonés, neuzsiimandios kasybos projektais

BWX Technologies
Sutrumpinimas: BWXT

“

,BWX Technologies, Inc.” specializuojasi branduoliniy komponenty gamyboje,
branduoliniy inovacijy karime ir susijusiy paslaugy teikime. Bendroveé turi du pagrindinius padalinius:
,Government Operations” ir ,Commercial Operations”. ,Government Operations” gamina jurinius
branduolinius reaktorius bei jiems skirta kura. Sie produktai yra skirti JAV ,Naval Nuclear Propulsion
Program®, kurie yra panaudojami povandeniniuose laivuose ir léktuvnesSiuose. Be to, Sis padalinys
gamina tikslias kuro nesiklio dalis, turincias skirtingg svorj, kuria elektromechaninius prietaisus ir atlieka
projektavimo, gamybos, tikrinimo, surinkimo ir bandymy uzduotis. Be Siy produkty ir paslaugy,
,Government Operations” segmentas perdirba JAV vyriausybés aukstos koncentracijos urano atsargas
iglikusias nuo Saltojo karo. Kita vertus, ,Commercial Operations“ segmentas gamina komercinius
branduolinius garo generatorius, branduolinj kurg ir jvairius kitus komponentus, pavyzdziui, sléginius
indus, reaktoriy dalis, Silumokaicius ir kita.

Svarbiausia:

e  BWX Technologies” yra isskirtines paslaugas ir produktus, susijusius su uranu, teikianti jmone,
kuri turi ilgamecius bendradarbiavimo kontraktus su JAV vyriausybe.

e Bendrové strategiskai siekia varzytis dél viesujy konkursy ir prisidéti prie vyriausybés projekty
bendradarbiaujant kartu su kosmoso, nacionalinio saugumo ir karybos institucijomis.

e  BWXT kuriami SMR reaktoriai yra vertinami kaip vieni perspektyviausiy rinkoje. 2022 m. BWXT
buvo suteikta teisé statyti pirmajj SMR reaktoriy JAV.

e Jmoné turi stabiliai augancius pelnus ir pajamy srautus.

e FEkspertizé perspektyviose ir specializuotose srityse prisideda prie jmoneés lyderystés jariniy
laivy reaktoriy, kosmoso technologijy, techninio aptarnavimo, perdirbimo bei branduolinés
medicinos sub-industrijose.

e BWXT savo veiklg daugiausiai vykdo JAV, taciau pasiraso vis daugiau sutarciy su kitom valstybém
dél SMR statybos. Be to, jmoné siekia perkelti savo tiekimo grandine j S. Amerika.

BWXT yra unikali jmoné, kuri yra daZznai priskiriama tiek urano, tiek saugumo ir karybos
industrijoms, kadangi dauguma jmonés produkty ir paslaugy turi rysj su uranu, taciau tie patys
produktai daZniausiai yra panaudojami karo pramonéje ar gynybos sektoriuose. Jmoné garséja savo
reaktoriais, parduodamais laivams ir léktuvneSiams, kurie turi aukstg pardavimo marzg ir pasizymi
iSskirtiniu saugumu ir kokybe.

Jmoné pasizymi iSskirtiniu aktyvumu dalyvaujant valstybiniuose vieSuose projektuose.

Dazniausiai Sie projektai susije su techninés prieZidros paslaugomis — paskutinis laimétas kontraktas
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,Savannah River Site Integrated Mission Completion Contract”. Siuo metu BWXT pretenduoja dalyvauti
ar pelnyti ,Hanford Integrated Tank Disposition Contract” kontraktg, ,Pantex M&QOY,
,Portsmouth/Paducah Operations and Site Mission Support®.

Bendrovés segmentas ,Comercial Operations” iSsiskiria branduolinés medicinos
produktais. Jmoné gamina radioizotopus, kurie naudojami diagnostikoje, sterilizacijoje, radioterapijoje
gydant vézj ir t.t. Branduolinés medicinos industrijg vis labiau populiaréja, o paklausa radioizotopams

auga apie 5 % per metus.
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ETF birZoje prekiaujami fondai
Urano kasybos jmoniy ETF birZoje prekiaujami fondai

Sprott Uranium Miners ETF
Sutrumpinimas: URNM

,Sprott Uranium Miners” yra JAV birzoje kotiruojamas urano ETF, kurio bendras grynasis
turtas siekia apie 1,353 mlrd. S ir kuris daugiausiai orientuotas j ,North Shore Global Uranium Mining
Index” (URNMX) indekso rezultaty sekima. Indeksas seka bendroves, kurios ne maziau kaip 50 % turto
yra paskyrusios urano kasybai, projekty vystymui, telkiniy paieskai bei tyrimams, arba turi fizinio urano,
licenciniy teisiy arba uzsiima kita, su kasyba nebUtinai susijusia veikla, bet prisidedancia prie urano

kasybos pramonés ir industrijos. UNRMX yra perbalansuojamas kas pusmet;.

Global X Uranium ETF

Sutrumpinimas: URA

,Global X Uranium ETF“ (URA) bendras grynasis turtas siekia 2 mird. $. Sis birZoje
prekiaujamas ETF stengiasi sekti ,Solactive Global Uranium & Nuclear Components Total Return Index”
indeksa, kuris jtraukia jvairias urano gavybos, branduoliniy komponenty gamybos jmones, kurios

uzsiima urano kasyba, rafinavimu, telkiniy paieska ar urano ir branduolinés pramoneés jrangos gamyba.

Sprott Junior Uranium Miners ETF
Sutrumpinimas: URNJ

Sis biroje prekiaujamas indeksas bando sekti ,Nasdaq Sprott Junior Uranium Miners
Index” (NSURNJ) indeksg, kuris jtraukia vidutinés, mazos ir ypa¢ mazos kapitalizacijos jmones, kurios

veikia arba priklauso urano industrijai. Grynoji turto verte siekia vos 151 min. S.

VanEck Uranium + Nuclear Energy ETF
Sutrumpinimas: NLR

,VanEck” siekia kuo tiksliau atkartoti ,Uranium & Nuclear Energy Index” (MVNLRTR)
indeksa, kuris jtraukia bendrus pajamingumus ir kainas jmoniy, vykdanciy urano kasybos projektus,
uzsiimanciy branduolinés energetikos objekty statyba, inZinerija ir prieZilra, elektros energijos gamyba
naudojant branduolinés energetikos Saltinius ir teikianc¢iy jranga, technologijas ir paslaugas

branduolinés energetikos pramonei. Grynojo turto verté siekia 108,47 min. S.
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Fizinio urano patikos fondai (Trust)
Kadangi investuotojai negali jsigyti urano neatidéliotiny sandoriy rinkoje, o ateities

sandoriy rinka yra labai nelikvidi ir neiSvystyta, ETF ir patikos fondai, sekantys fizinio urano kaina, tampa

iSeitimi tiems, kurie nori pasipildyti portfelj fizinio urano kaing atkartojanciais instrumentais.

Sprott Physical Uranium Trust
Sutrumpinimas: U.UN

Sis fondas, paprastai vadinamas SPUT, $iuo metu yra didZiausias pasaulyje fizinio urano
fondas, kuriam priklauso kiek daugiau nei 63 min. Ibs fizinio urano. Vertinama, jog sis fondas reikSmingai
prisidéjo prie urano kainos augimo neatidéliotiny sandoriy rinkoje. Be to, fondo CEO John Ciampaglia
yra pareiskes, jog Siuo metu fondas laikosi strategijos ,pirk ir laikyk”, kadangi jzvelgia aukstg urano
kainos augimo potencialg. Tai likvidus instrumentas, o SPUT programa , At-the-Market” (ATM) gali

uztikrinti ekonomiskai efektyvy kapitalo pritraukima ir potencialiai mazesnj urano rinkos trikdyma.

Yellow Cake plc
Sutrumpinimas: YCA

Sis fondas yra maZesnis uz SPUT, taciau ,Yellow Cake” laikosi tos pacios ,pirk ir laikyk*
strategijos. Vienas i$ pagrindiniy , Yellow Cake” pranasumy yra ilgalaiké sutartis su ,Kazatomprom®, kuri
leidZia jsigyti urano is anksto sutarta kaina. IS esmés tai reiskia, kad ,Yellow Cake” gali jsigyti didelius

urano kiekius netrikdomomis kainomis ir suteikti naudg akcininkams urano kainos augimo atveju.
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Rizikos

Kazatomprom:
e Zema urano paklausa.
e 7Zema urano kaina.
e | étas naujy branduoliniy projekty jgyvendinimas.
e ReikSmingas pasitlos iSaugimas dél konkurenty aktyvumo.
e Didelio masto ekonomineé krizé ar recesija.
e  Galimos sankcijos ,Kazatomprom partneriui ,Rosatom* .
e Politineé ir Salies rizika — Kazachstanas.

e Veiklos ir valdybos rizika — 75 % jmonés akcijy priklauso nacionaliniam fondui ,Samruk-Kazyna
IN G

Cameco Corporation:
e Zema urano paklausa.
e Zema urano kaina.
e FEkonomineé rizika — tikétina recesija.
e | étas naujy branduoliniy projekty jgyvendinimas.
e ReikSmingas pasitlos iSaugimas deél konkurenty aktyvumo.
e Didelio masto ekonominé krizé ar recesija.

NexGen Energy:
e /ema urano paklausa.
e 7ema urano kaina.
e Ekonomineé rizika — tikétina recesija.
e  Rook |“ projekto vystymo darby vélavimas.
e Galimos rizikos, susijusios su leidimais pradeéti gavybg ,Rook 1“.
e  Galimi pokyciai ,Rook |“ Saltinio urano rezervy projekcijoje.
e Akcijy skiedimo rizika.

Denison Mines:
e 7ema urano paklausa.
e 7ema urano kaina.
e Ekonomineé rizika — tikétina recesija.
e  Wheeler River” projekto vystymo darby vélavimas.
e Valdybos rizika ,McClean Lake Mill“ fabriko projekte. Jmonei priklauso mazuma akcijy (22,5 %).
o  Galimi pokyciai projektuojamuose ,,Phoenix“ ir ,,Gryphon Saltinio urano rezervuose.

Uranium Energy Corp.:
e Zema urano paklausa.
e Zema urano kaina.
e Ekonominé rizika — tikétina recesija.
e Santykinai auksta akcijy skiedimo rizika.
e Politiné rizika —JAV vyriausybés politikos branduolinés energetikos atzvilgiu pasikeitimas.
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Energy Fuels Inc.:
e 7ema urano ir vanadio paklausa.
e 7ema urano ir vanad?io kaina.
e Ekonominé rizika — tikétina recesija.
e Kinijos retyjy metaly prekybos politikos pokyciai.
e Augancios bendrosios ir administracinés islaidos
e Pernelyg mazéjancios marzos vykdant veiklos plétra.

Paladin Energy Ltd:
e Zema urano paklausa.
e 7Zema urano kaina.
e Ekonominé rizika — tikétina recesija.
e Politiné Salies rizika — Namibija. Be to, galima nepalanki Australijos vyriausybés pozicija
branduolinés energetikos atzvilgiu.
e Augantys jmonés skolos jsipareigojimai gali neigiamai paveikti jmonés pelninguma.

Ur-Energy:
e Zema urano paklausa.
e 7ema urano kaina.
e FEkonomineé rizika — tikétina recesija.

Mega Uranium:
e Zema urano paklausa.
e Zema urano kaina.
e Ekonomineé rizika — tikétina recesija.
e Valdybos rizika.
e Neigiamas investuotojy sentimentas ir akcijy prekyba su ,,nuolaida” nuo turimo turto.

Boss Energy:
e 7ema urano paklausa.
e 7ema urano kaina.
e Ekonomineé rizika — tikétina recesija.
e \éluojantys ,Honeymoon” projekto darbai.
e Galima nepalanki Australijos vyriausybés politika branduolinés energetikos atzvilgiu.

e /ema branduolinés energetikos paslaugy paklausa.

e JAV vyriausybés branduolinés energetikos politiniai pokyciai.

e Konkurencija SMR reaktoriy vystytojy rinkoje.

e Mazéjantis projekty skaicius arba BWXT paslaugy paklausa i$ valstybinio sektoriaus.
e Ekonominé rizika — tikétina recesija.

e Zema urano paklausa.
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Svarbu

Siame investuotojo gide pateikta informacija skirta supaZindinti ir/ar edukuoti investuotojus
apie situacijg urano rinkoje. Rengiant informacija nebuvo laikomasi reikalavimy, privalomy
nepriklausomo investicinio tyrimo rengimui. Dalis teiginiy, ypa¢ apiblddinanciy rinkos
potencialg, gali bati laikomi bendro pobiidZio rekomendacija. Tadiau informacija néra ir negali
bati traktuojama kaip asmeniné investavimo rekomendacija, nes rengta neatsizvelgiant j
konkreciam asmeniui badingas savybes ir/ar jam reikSmingas aplinkybes.
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